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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП. 01 МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 



Учебная дисциплина ОП. 01 Материаловедение является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии 15.01.35 Мастер слесарных работ, входящей в укрупнённую группу специальностей 15.00.00 Машиностроение.


Учебная дисциплина «Материаловедение» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по профессии 15.01.35 Мастер слесарных работ. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:   

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются
	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания


	ОК 01. ОК 02. ОК 04.

ОК 09.

ОК 10.

ПК 1.1. ПК 1.2. 

ПК 1.3. ПК 1.4. ПК 2.1.

ПК 2.2. ПК 2.3. ПК 2.4. 

ПК 3.1. 

ПК 3.2. ПК 3.3. 
	- выполнять механические испытания образцов материалов;
- использовать физико-химические методы исследования металлов; 

- пользоваться справочными таблицами для определения свойств материалов;

- выбирать материалы для осуществления профессиональной деятельности

	- область применения, основные свойства и классификацию материалов, использующихся в профессиональной деятельности;
- область применения, основные свойства, классификацию, наименование, маркировки металлов и сплавов;

- основные  сведения и  классификацию неметаллических материалов: конст​рукционных и специальных; материалов неорганического и органического происхождения 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Всего обязательной аудиторной нагрузки
	50

	в том числе:

	теория
	23

	практические занятия  
	22

	самостоятельная работа обучающихся 
	5

	Промежуточная аттестация  в форме дифференцированного зачёта


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП. 01 Основы материаловедения
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся 
	Объем часов
	Коды ОК и ПК

	Введение 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Значение и содержание учебной дисциплины "Материаловедение" и связь ее с другими общепрофессиональными дисциплинами. Значение материаловедения в решении важнейших тех​нических проблем. Новейшие достижения и перспективы развития в облас​ти материаловедения.
	
	ПК 1.3-1.4

	Тема 1. Строение, свойства и методы испытания металлов и сплавов. 
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1.  Элементы кристаллографии: кристаллическая решетка, анизотропия; влияние типа связи на структуру и свойства кристаллов. Методы исследования структуры металлов.
	3
	ПК 1.3

	
	 2.  Общая характеристика свойств металлов. Химические свойства: окисляемость, кислотостойкость, коррозионная стойкость. Механические свойства: прочность, жаропрочность, жаростойкость, упругость, пластичность, вязкость. Общие сведения об испытаниях металлов. Эксплуатационные свойства. Технологические свойства: обрабатываемость резанием, свариваемость, ковкость, литейные свойства. Физические свойства: плотность, теплоёмкость, температура плавления, электрическая проводимость, теплопроводность
	
	

	
	Практические занятия
Исследование механические свойств металлов  и сплавов

Исследование технологических свойства металлов и сплавов . 

Решение задач на определение прочности и твердости металлов.                                                                                        
	5
	ПК 1.3

	Тема 2. Железоуглеродистые сплавы.
	Содержание учебного материала
	7
	

	
	1. Понятие о сплавах. Железо и его сплавы – сталь, чугун. Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов, характерные точки, линии, фазы. Кривые охлаждения сплавов.
	2
	ПК 1.3

	
	2. Чугуны. Получение чугуна, классификация в зависимости от химического состава и формы углерода. Марки и свойства чугунов. 
	
	

	
	3. Стали. Получение стали, классификация сталей по химическому составу, назначению и качеству. Углеродистые и легированные стали
	
	

	
	4. Стали с особыми свойствами (устойчивые против коррозии, жаростойкие и жаропрочные, износостойкие, высокопрочные и т. д.).
	
	

	
	Практические занятия
Изучение диаграммы состояния  Fe-Fe3C.
Изучение технологии получения чугуна.

Изучение технологии получения стали.
	5

	ПК 1.3

	Тема 3.  Термическая и химико-термическая обработка металлов и сплавов.
	Содержание учебного материала
	7
	

	
	1. Определение и классификация видов термической обработки. Превра​щения в металлах и сплавах при нагреве и охлаждении. Основное оборудо​вание для термической обработки.
	2
	ПК 1.3

	
	2.Виды термической обработки стали: отжиг, нормализация, закалка, отпуск закаленных сталей. Поверхностная закалка сталей. Дефекты термической обработки и методы их предупреж​дения и устранения. 
	
	

	
	3.Химико – термическая обработка: виды, сущность, об​ласть применения.
	
	

	
	Практические занятия
Изучение технологии термической обработки.

Изучение технологии, химико-термической обработки 
	4


	

	
	Контрольная работа
	1
	

	Тема 4. Цветные металлы  и их сплавы, антифрикционные материалы.
	Содержание 
	9
	

	
	 1. Медь и ее сплавы. Характеристика, электротехнические свойства меди.
	4
	ПК 1.2

	
	 2. Алюминий и его сплавы. Характеристика, электротехнические свойства алюминия.
	
	

	
	 3. Магний и его сплавы.  Характеристика и свойства.
	
	

	
	 4. Титан и его сплавы.
	
	

	
	 5. Баббиты и другие антифрикционные материалы.
	
	

	
	Практические  занятия
Изучение технологии получения цветных металлов.

Изучение свойств, области применения м марок сплавов цветных металлов.

Изучение обрабатываемой резанием сплавов цветных металлов.
	5
	

	Тема 5.  Твердые сплавы и минералокерамические материалы.
	Содержание 
	7
	

	
	1. Получение изделий из порошков. Метод порошковой металлургии. Свойства и

 применение порошковых материалов в промышленности.
	4
	ПК 1.2

	
	2. Твердые сплавы. Назначение, свойства и классификация твердых сплавов типа ВК, ТК, ТТК.
	
	

	
	3. Абразивные материалы. Назначение, свойства и классификация
	
	

	
	Практические занятия
Изучение свойств и марок твердых сплавов.

Изучение конструкций твердосплавных инструментов.
	3
	

	Тема 6.  Неметаллические материалы.
	Содержание 
	2
	

	
	1. Пластмассы. Простые и термопластические пластмассы: полиэтилен, полистирол, полихлорвинил, фторопласты и др.   Сложные пластмассы: гетинакс, текстолит, стеклотекстолит и др.
	2
	ПК 1.2

	
	2. Каучук. Процесс вулканизации. Назначение, свойства и классификация Резиновые материалы.
	
	

	
	3. Прокладочные, набивочные материалы и смазывающе-охлаждающие жидкости.
	
	

	Тема 7.  Обрабатываемость конструкционных материалов резанием.


	Содержание 
	2
	

	
	1. Обрабатываемость конструкционных материалов лезвийным инструментом. Обрабатываемость сталей, чугунов, цветных сплавов и труднообрабатываемых материалов).
	2
	ПК 1.2

	
	2. Применение абразивного инструмента. 
	
	

	Дифференцированный зачёт
	1
	

	Самостоятельная работа

1.
Работа с нормативной, учебной и специальной технической литературой, интернет-ресурсами с использованием методических рекомендаций преподавателя.

2.
Подготовка презентаций, докладов, рефератов; разработка проектов с использованием методических рекомендаций преподавателя
	5
	ОК 01-ОК5
ОК09-ОК10

	
	Всего аудиторной нагрузки в том числе 
	50
	

	
	теории
	23
	

	
	практических занятий
	22
	

	
	самостоятельной работы
	5
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины  должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Материаловедение».

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»;

- объемные модели металлической кристаллической решетки;

- образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

- образцы неметаллических материалов.

Лаборатория «Материаловедения» оснащенная оборудованием:

- рабочее место мастера производственного обучения (преподавателя);

- рабочие места  по количеству обучающихся;

- комплект рабочих инструментов;

- верстак слесарный;

- тиски слесарные;

- набор контрольно-измерительных и разметочных инструментов по металлу;

- твердомеры; 

- микроскопы металлографические;

- образцы микрошлифов;

- образцы материалов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов, неметаллических материалов

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
3.2.1. Печатные издания
Основные источники:
1. Адаскин А.М., Зуев В.М. Материаловедение (металлообработка). Федеральный учебник .7-е изд. стереотипное. Москва "Академия", 2015г.- 288 с. Для учащихся учреждений начального профессионального образования. Может быть использовано при других формах обучения.
2. Адаскин, А.М. Материаловедение и технология материалов: Учебное пособие / А.М. Адаскин, В.М. Зуев.. - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2013. - 336 c.
3. Вишневецкий, Ю.Т. Материаловедение для технических колледжей: Учебник / Ю.Т. Вишневецкий. - М.: Дашков и К, 2013. - 332 c.
4. Лахтин, Ю.М. Материаловедение: Учебник. Репринтное воспроизведение издания 1990 г. / Ю.М. Лахтин, В.П. Леонтьева. - М.: Издательство Альянс, 2013. - 528 c.
5. Моряков, О.С. Материаловедение: Учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / О.С. Моряков. - М.: ИЦ Академия, 2013. - 288 c.
Дополнительные источники:

1. Черепахин, А.А. Материаловедение: Учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.А. Черепахин. - М.: ИЦ Академия, 2013. - 272 c.
2. Чумаченко, Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело: Учебное пособие / Ю.Т. Чумаченко. - Рн/Д: Феникс, 2013. - 395 c.
3. АдаскинА.М., ЗуевВ.М. Материаловедение (металлообработка): учеб. — М.: Академия, 2006.

4. Арзамасов Б.Н. Материаловедение. — М.: Машиностроение, 1986.

5. Гоцеридзе Р.М. Процессы формообразования и инструменты. — М.: Академия, 2007.

6. Журавлев В.Н., Николаева О.И. Машиностроительные стали: справ. — М.: Машиностроение,1981.

5. Заплатин В.Н. и др. Основы материаловедения: учеб. — М.: Академия, 2009.

6. Солнцев Ю.Л., Вологжанина С.А. Материаловедение. — М.: Академия, 2007.

7. Фетисов Г.П., Гарифуллин Ф.А. Материаловедение и технология металлов: учеб. для СПО. — М.: ОНИКС, 2008.

Черепахин А.А. Технология обработки материалов. — М.:Академия, 2004
3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

1. Диаграмма состояния «железо—цементит» [Электронный ресурс] // Модифицирование сплавов: разработка, внедрение, технический аудит. — Режим доступа: http://www. modificator.ru/terms/fe-fe3c-diagram.html
2. Кристаллическое строение металлов [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://twt. mpei.ru/ochkov/TM/lection1.htm
3. Материаловедение [Электронный ресурс] // Машиностроение. Механика. Металлургия. — Режим доступа: http://mashmex.ru/materiali.html
4. Материаловедение и технология конструкционных материалов [Электронный ресурс] // МГТУ. — Режим доступа: http://vzf.mstu.edu.ru/materials/method_08/05.shtml
5. Материаловедение. Особенности атомно-кристаллического строения металлов [Электрон​ный ресурс]. — Режим доступа: http://nwpi-fsap.narod.ru/lists/materialovedenie_lect/Lhtml
6. Машиностроительные материалы [Электронный ресурс] // Муравьев Е.М. Слесарное дело. — Режим доступа: www.bibliotekar.ru/slesar/14.htm
7. Разрушение конструкционных материалов [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://rusnauka.narod.ru/lib/phisic/destroy/glava6.htm
8. Характеристики твёрдых электроизоляционных материалов [Электронный ресурс] // Про электричество. — Режим доступа: http://www.electrokiber.ru/elektrotehnicheskie-materialy/ harakteristiki-tverdyh-elektroizoljacionnyh-materialov/

9. Чугун [Электронный ресурс] // Модифицирование сплавов: разработка, внедрение, техни​ческий аудит. — Режим доступа:http://www.modificator.ru/terms/cast_iron.html
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:

- область применения, основные свойства и классификацию материалов, использующихся в профессиональной деятельности;
- область применения, основные свойства, классификацию, наименование, маркировки, металлов и сплавов;

- основные  сведения и  классификацию неметаллических материалов: конст​рукционных и специальных; материалов неорганического и органического происхождения 
Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:

- выполнять механические испытания образцов материалов;
- использовать физико-химические методы исследования металлов; 

- пользоваться справочными таблицами для определения свойств материалов;

- выбирать материалы для осуществления профессиональной деятельности

	- выбирает, обосновывает и  использует необходимое лабораторное оборудование при испытании свойств материалов;

- выбирает и применяет физико-химические методы исследования металлов на наличие/отсутствие примесей;

- использует справочные материалы, таблицы, спецификации для определения различных/необходимых свойств материалов;

- определяет материалы по физическим, химическим, технологическим, экологическим свойствам в соответствии с требованиями производственного/ учебного задания;

- использует в профессиональной деятельности основные свойства и классификацию материалов в соответствии с требованиями производственного/ учебного задания;

- объясняет применение охлаждающих и смазочных материалов в профессиональной деятельности (при изготовлении, сборке, регулировке, ремонте узлов и механизмов машин, оборудования, агрегатов механической, гидравлической, пневматической частей изделий машиностроения)
	Оценка результатов выполнения:

практической работы

лабораторной работы

контрольной работы

самостоятельной работы 

тестирования





