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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


Программа учебной дисциплины ЕН.02 Элементы математической логики разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего  профессионального образования и примерной программы дисциплины и  является частью основной профессиональной образовательной программы – программы подготовки специалистов среднего звена по специальности   09.02.04 Информационные системы (по отраслям), по направлению подготовки  09.00.00 Информатика и вычислительная техника.
Квалификация базовой подготовки  - техник по информационным системам, срок обучения 3 года 10 месяцев на базе основного общего образования.


Учебная дисциплина ЕН.02 Элементы математической логики относится к  дисциплинам математического и общего естественнонаучного цикла и  является общеобязательной.

Основной задачей дисциплины является прочное и сознательное овладение студентами математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения общенаучных, общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей. При изучении дисциплины учитывается ее прикладной характер, значимость для будущей профессиональной деятельности студентов, на то, где и когда изучаемые теоретические положения и практические навыки могут быть  использованы в будущем.
Дисциплина направлена на формирование общих компетенций:
 ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


Дисциплина направлена на формирование профессиональных компетенций: 
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и  команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных),  результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9.Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


Дисциплина направлена на формирование профессиональных компетенций: 
ПК 1.1. Собирать данные для анализа использования и функционирования информационной системы, участвовать в составлении отчетной документации, принимать участие в разработке проектной документации на модификацию информационной системы.

ПК 1.2. Взаимодействовать со специалистами смежного профиля при разработке методов, средств и технологий применения объектов профессиональной деятельности.

ПК 1.4. Участвовать в экспериментальном тестировании информационной системы на этапе опытной эксплуатации, фиксировать выявленные ошибки кодирования в разрабатываемых модулях информационной системы.
ПК 2.3. Применять методики тестирования разрабатываемых приложений.


Дисциплина изучается на  2 курсе.

1. паспорт основной ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

                                   ЕН.02 Элементы математической логики
1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины ЕН.02 Элементы математической логики разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего  профессионального образования и примерной программы дисциплины и  является частью основной профессиональной образовательной программы – программы подготовки специалистов среднего звена по специальности   09.02.04 Информационные системы (по отраслям), по направлению подготовки  09.00.00 Информатика и вычислительная техника.

Основная программа дисциплины может быть использована:

- в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области информатики при наличии среднего общего образования, опыт работы не требуется;

- в качестве примерной программы для специальностей СПО.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: относится к дисциплинам  математического и общего естественнонаучного цикла.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения;
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов;

- формулы алгебры высказываний;
- методы минимизации алгебраических преобразований;
- основы языка и алгебры предикатов

1.4. Количество часов на освоение основной программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 120 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 80 часов;
самостоятельной работы обучающегося 40 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	80

	в том числе:
	

	        практические занятия
	24

	Внеаудиторная самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	в том числе:
	

	     реферат, проект, домашняя работа
	40

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  ЕН.02 Элементы математической логики
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, 
	Объем часов
	Уровень освоения

	Введение
	Содержание
	
	1

	
	Максимальная нагрузка
	2
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	2
	

	
	Место математики в жизни людей и в профессиональной деятельности
	2
	

	Тема 1. Множества
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	20
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	14
	

	
	Общие понятия теории множеств. Основные операции над множествами. Круги Эйлера. Отображения. Классификация множеств. Мощность множе​ства. Отношения. Бинарные отношения и их свойства. Элементы комбина​торики. Подстановки.
	10
	2

	
	Практические работы:
№1. Выполнение операций над множествами. Вычисление мощности мно​жеств.
№2. Решение задач на соответствие между множествами. Отображения. Определение свойств бинарных отношений.
	4
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: 
Систематическая проработка теоретического материала в соответствии с дидактическими единицами темы
Подготовка к практическим работам с использованием методических ре​комендаций преподавателя, оформление практических работ, подготовка к их защите.
	6
	

	Тема 2. Алгебра высказы-ваний


	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	20
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	14
	

	
	Логика, как наука. Основные формы человеческого мышления. Алгебра высказываний. Логические операции. Логические переменные и логические функции. Тождественно-истинные и тождественно-ложные высказывания. Эквивалентные высказывания. Операции над высказываниями ( конъюнкция, дизъюнкция, импликация, отрицание, эквивалентность, штрих Шеффера, стрелка Пирса). Алгоритм построения таблиц истинности. Преобра​зования высказываний. Нормальные формы и логические схемы
	8
	2

	
	  Практические работы:
  №3. Установление эквивалентности формул с помощью таблиц истин-

  ности. Упрощение формул.

  №4. Преобразование логических выражений в совершенные нормальные формы
№5. Построение и анализ логических схем
	6
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: 
Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, подготовка к их защите.
	6
	

	Тема 3. Булева алгебра
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	18
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	12
	

	
	Основные понятия и определения булевой алгебры. Аксиомы и законы бу​левой алгебры. Булевы функции. Разложение функций по переменным. Нормальные формы. Карты Карно. Канонический многочлен Жегалкина. Основные классы функций. Полнота множества функций. Теорема Поста.
	8
	2

	
	Практические работы:
№6.  Решение задач с использованием основных понятий алгебры Буля. Минимизация булевых функций. 

 №7.  Приложение функций алгебры логики к анализу и синтезу релейно - контактных схем. Построение релейно-контактных схем.
	4
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:
Подготовка к практическим работам с использованием методических ре​комендаций преподавателя, оформление практических работ, подготовка к их защите.
Повторение материала в соответствии с дидактическими единицами тем 1-3 и подготовка к контрольной работе
	6
	

	Тема 4. Логика предикатов
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	16
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе:
	10
	

	
	Основные понятия, связанные с предикатами. Предикаты и высказывательные формы. Множество истинности предиката. Равносильность и следова​ние предикатов. Логические операции над предикатами. Кванторы. Приме​нение логики предикатов к логико-математической практике. Запись на языке логики различных предложений. Дедуктивные и индуктивные умо​заключения Принцип математической индукции в предикатной форме.
	6
	2

	
	Практические работы:
№8. Выполнение логических операций над предикатами. 

№9.  Применение логики предикатов к логико-математической практике.
	4
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:
Подготовка сообщений по теме «Виды аналогии. Гипотезы»
Подготовка к практическим работам с использованием методических ре​комендаций преподавателя, оформление практических работ, подготовка к их защите.
	6
	

	Тема 5. Графы
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	14
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	8
	

	
	Основные понятия теории графов. Операции над графами. Способы зада​ния графов. Характеристики графов. Виды графов.
	6
	2

	
	Практические работы:
№10. Задание графов различными способами. Решение задач с помощью графов.
	2
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:
Систематическая проработка теоретического материала в соответствии с дидактическими единицами темы
Подготовка к практическим работам с использованием методических ре​комендаций преподавателя, оформление практических работ, подготовка к их защите.
	6
	

	Тема 6. Элементы теории и практики кодирования
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	14
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	8
	

	
	История кодирования. Защита информации. Системы счисления для пред​ставления информации в ЭВМ. Обработка сообщений и их кодирование. Кодирование информации как средство обеспечения контроля работы ав​томата.
	6
	2

	
	Практические работы:
№11. Действия над числами в различных системах счисления. Расшифровка текста и составление алфавита кодирования
	2
	3

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:
Повторение материала в соответствии с дидактическими единицами тем 4, 5, 6 и подготовка к контрольной работе.
Подготовка к практическим работам с использованием методических ре​комендаций преподавателя, оформление практических работ, подготовка к их защите.
	6
	

	Тема 7. Конечные автоматы
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	12
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе:
	8
	

	
	Определение конечных автоматов. Способы задания конечных автоматов. Общие задачи теории автоматов.
	6
	3

	
	Практические работы:
№12. Задание автомата - кодового замка
	2
	3

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:
Подготовка к практическим работам с использованием методических ре​комендаций преподавателя, оформление практических работ, подготовка к их защите.
	4

	

	Заключительные занятия
	
	4
	

	
	Подготовка к дифференцированному зачету
	2
	2

	
	Дифференцированный зачет
	2
	

	
	Итого максимальная нагрузка, в том числе 
	120
	

	
	Аудиторная учебная нагрузка
	80
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	40
	


              Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1.
- ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств)

2.
- репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3.
- продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)   
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин.

Технические средства обучения: проектор, интерактивная доска (экран), компьютер с лицензионным программным обеспечением.

Кабинет должен быть оснащен мебелью для: 

- организации рабочего места преподавателя; 

- организации рабочих мест обучающихся; 

- для рационального размещения и хранения учебного оборудования; 

- для организации использования аппаратуры. 

3.2. Информационное обеспечение обучения:
ЭБС IPRbooks   - электронно-библиотечная система (ЭБС)   - это учебники и учебные пособия, монографии, производственно-практические, справочные издания, журналы  по  направлению подготовки 09.00.00 Информатика и вычислительная техника. 

Основные источники:

1. Просветов Г.И. Дискретная математика: задачи и решения: учебное пособие. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011.

2. Тишин В.В. Дискретная математика в примерах и задачах,- СПб: БХВ - Петербург, 2011.

3. Угринович НД. Информатика и информационные технологии. Учебник для 10-11 классов. - М: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011.

4. Спирина М.С. Дискретная математика (11-е изд., стер.) учебник, Москва,  издательский центр «Академия»,  2016.

Дополнительные источники:

1. Ерусалимский Я.М. Дискретная математика: Теория, задачи, приложения - М.: Вузовская книга, 2009.

2. Спирина М.С. Дискретная математика: Учебник для студ. учреждений сред.проф. образования. - М.: Издательский центр «Академия», 2009.

3. Яблонский С.В. Введение в дискретную математику: Учеб.пособие для вузов. - М.: Высш. шк., 2009.

Интернет-ресурсы:

1. Дискретная математика
-http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/13ebfdca-0cdc-la2f-dc96-3a87b7e9b731/86904/

2. Дискретная математика: алгоритмы - http://rain.ifmo.ru/cat/view.php

3. Дискретная математика.
Комбинаторика

http://window.edu.ru/resource/641/44641

4. «Квант» физико-математический научно-популярный журнал для школьников и студентов - http://www.kvant.info 

5.
Образовательный математический сайт http:// www.exponenta.ru

4.
КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Уметь:
- формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения;


	- Текущий контроль в форме тестовых заданий, устного опроса;

- контрольные работы;

- оценка выполнения  домашних заданий;

– оценка выполнения практических заданий;

– подготовка и защита индивидуальных и групповых заданий проектного характера. 

- Оценка выполненных самостоя​тельных работ.
.

	Знать:
-основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов;

- формулы алгебры высказываний;

-методы минимизации алгебраических преобразований;

- основы языка и алгебры предикатов
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