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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


Программа учебной дисциплины ЕН.01 Элементы высшей математики разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего  профессионального образования и примерной программы дисциплины и  является частью основной профессиональной образовательной программы – программы подготовки специалистов среднего звена по специальности   09.02.04 Информационные системы (по отраслям), по направлению подготовки  09.00.00 Информатика и вычислительная техника.
Квалификация базовой подготовки  - техник по информационным системам, срок обучения 3 года 10 месяцев на базе основного общего образования.


Учебная дисциплина ЕН.01. Элементы высшей математики относится к  дисциплинам математического и общего естественнонаучного цикла и  является общеобязательной.

Основной задачей дисциплины является прочное и сознательное овладение студентами математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения общенаучных, общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей. При изучении дисциплины учитывается ее прикладной характер, значимость для будущей профессиональной деятельности студентов, на то, где и когда изучаемые теоретические положения и практические навыки могут быть  использованы в будущем.
Дисциплина направлена на формирование общих компетенций:
 ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и  команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных),  результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9.Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


Дисциплина направлена на формирование профессиональных компетенций: 
ПК 1.1. Собирать данные для анализа использования и функционирования информационной системы, участвовать в составлении отчетной документации, принимать участие в разработке проектной документации на модификацию информационной системы.

ПК 1.2. Взаимодействовать со специалистами смежного профиля при разработке методов, средств и технологий применения объектов профессиональной деятельности.

ПК 1.4. Участвовать в экспериментальном тестировании информационной системы на этапе опытной эксплуатации, фиксировать выявленные ошибки кодирования в разрабатываемых модулях информационной системы.
ПК 2.3. Применять методики тестирования разрабатываемых приложений.


Дисциплина изучается на  2 курсе.

1. паспорт основной ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

                                   ЕН. 01.  Элементы высшей математики 

1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины ЕН.01 Элементы высшей математики разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего  профессионального образования и примерной программы дисциплины и  является частью основной профессиональной образовательной программы – программы подготовки специалистов среднего звена по специальности   09.02.04 Информационные системы (по отраслям), по направлению подготовки  09.00.00 Информатика и вычислительная техника.
Квалификация базовой подготовки  - техник по информационным системам, срок обучения 3 года 10 месяцев на базе основного общего образования.


Основная программа дисциплины может быть использована:

- в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области информатики при наличии среднего (полного) общего образования, опыт работы не требуется;

- в качестве примерной программы для всех специальностей СПО.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: относится к дисциплинам  математического и общего естественнонаучного цикла.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;

- решать уравнения, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости

- применять методы дифференциального интегрального исчисления;

- решать дифференциальные уравнения;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;

- основы дифференциального и интегрального исчисления;

1.4. Количество часов на освоение основной программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 192 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 128 часов;
самостоятельной работы обучающегося 64 часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	192

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	128

	в том числе:
	

	        практические занятия
	38

	Внеаудиторная самостоятельная работа обучающегося (всего)
	64

	в том числе:
	

	     реферат, проект, домашняя работа
	64

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


          2.2.Тематический план и содержание учебной дисциплины  ЕН.01 Элементы высшей математики                     
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, 
	Объем часов
	Уровень освоения

	Введение
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	2
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	2
	

	
	Место математики в жизни людей и в профессиональной деятельности
	2
	1

	Раздел 1. Элементы линейной алгебры
	
	40
	

	Тема 1.1 Матрицы и определители
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	22
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	12
	

	
	- Определение матрицы. Действия над матрицами, их свойства. 
- Определители второго и третьего порядка, вычисление определителей. Ранг матрицы.

- Обратная матрица. Решение систем уравнений с помощью обратной матрицы.
	6
	2


	
	Практические работы:
№1 Выполнение действий над матрицами

№2 Вычисление определителей, ранга матрицы

№3 Решение систем уравнений с помощью обратной матрицы.
	6
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: систематическая проработка теоретического материала, подготовка к практическим работам.
	10
	

	Тема 1.2 Системы линейных уравнений
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	18
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	12
	

	
	- Решение систем уравнений методом Крамера. 

- Элементарные преобразования матрицы. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.
	8
	2



	
	Практические работы:
№4  Решение систем линейных уравнений по правилу Крамера
№5 Решение системы линейных уравнений методом Гаусса 
	4
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: систематическая проработка теоретического материала, подготовка к практическим работам.
	6
	

	Раздел 2. Элементы аналитической геометрии
	
	22
	

	Тема 2.1 Прямая на плоско​сти. Кривые второго порядка
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	22
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	14
	

	
	- Определение вектора. Операции над векторами, их свойства. 

- Скалярное, век​торное и смешанное произведение векторов. 

- Различные типы уравнения прямой на плоскости. Основные задачи на пря​мую (взаимное расположение прямых, перпендикулярность прямых, угол ме​жду прямыми). 

- Кривые второго порядка (окружность, эллипс, гипербола, па​рабола)
	10

	2


	
	Практические работы:
№6 Операции над векторами. Нахождение скалярного произведения векторов.
№7 Составление различных типов уравнения прямой. Решение аналитиче​ских задач на плоскости.
	4
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: систематическая проработка теоретического материала, подготовка к практическим работам.
	8
	

	Раздел 3. Основы теории комплексных чисел
	
	30
	

	Тема 3.1. Алгебраическая форма комплексных чисел и действия над ними
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	12
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	6
	

	
	- Понятие комплексного числа.  Выполнение алгебраических действий над комплексными числами. 

- Решение уравнений на множестве комплексных чисел.
	4
	2

	
	Практические работы:

 №8 «Выполнение действий над комплексными числами, записанными в алгебраической форме»
	2
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: систематическая проработка теоретического материала, подготовка к практическим работам.
	6
	

	Тема 3.2. Другие формы комплексных чисел
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	18
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	10
	

	
	- Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Модуль и аргумент комплексного числа. Полярные координаты. 
- Запись комплексных чисел в тригонометрической и показательной формах. Перевод комплексных чисел из одной формы в другую и выполнение действий.
	8
	2

	
	Практические работы:

 №9 «Перевод комплексных чисел в разные формы и выполнение действий над ними» 
	2
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: систематическая проработка теоретического материала, подготовка к практическим работам.
	8
	

	Раздел 4. Основы математического анализа
	
	84
	

	Тема 4.1. Дифференциальное и интегральное исчисления
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	40
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе:
	30
	

	
	 - Предел функции, непрерывность функции. Вычисление пределов. 
 - Вычисление производных с помощью правила Лопиталя. 

 - 1-й и 2-й замечательные пределы
 - Производная и дифференциал. Геометрический смысл производной 
 - Производная сложной функции. Частные производные.

 - Приложения производной. Исследование функций по общей схеме (нахождение интервалов монотонности, экстремумов функции, точек перегиба) и построение графиков.
- Горизонтальная, вертикальная и наклонные асимптоты функции.

 - Построение графиков функций с помощью производной

 - Неопределенный интеграл. Непосредственное интегрирование, интегрирование методом замены переменной. Интегрирование по частям.

 - Определенный интеграл, вычисление определенного интеграла.      

 Приложение интеграла к решению прикладных задач.
	20
	2

	
	Практические  работы:
№10 Вычисление пределов
№11 Нахождение производных функций и их вычисление
№12 Исследование функций по общей схеме (4ч.)

№13 Построение графиков функций с помощью производной

№14  Интегрирование функций.  Вычисление определенных интегралов
	10
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: систематическая проработка теоретического материала, подготовка к практическим работам.
	10
	

	Тема 4.2. Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	28
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	20
	

	
	 - Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. 

-  Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными.  

-  Общие и частные решения (задача Коши). 

- Однородные дифференциальные уравнения первого порядка.

 - Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.

- Линейные неоднородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
	14
	2

	
	Практические работы: 
№15 Решение  простейших дифференциальных уравнений 

№16 Решение дифференциальных уравнений 2 порядка

№17 Решение прикладных задач с помощью дифференциальных уравнений 
	6
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: систематическая проработка теоретического материала, подготовка к практическим работам.
	8
	

	Тема 4.3. Числовые ряды
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	16
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	10
	

	
	- Числовые ряды. Сходимость и расходимость числовых рядов. 

Необходимые и достаточные признаки сходимости числовых рядов.

 - Знакопеременные, функциональные, степенные ряды. Разложение элементарных функций в ряд Маклорена.

- Подготовка и выполнение контрольной работы
	8
	2

	
	Практические работы:

 №18 «Определение сходимости числовых рядов»
	2
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: систематическая проработка теоретического материала, подготовка к практическим работам.
	6
	

	Раздел 5. Основные численные методы
	
	8
	

	Тема 5.1. Численное интегрирование 
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	10
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	8
	

	
	Формулы Ньютона-Котеса (формула прямоугольников, формула трапеций, формула Симпсона). Абсолютная погрешность при численном интегрировании.
	6
	2

	
	Практические работы:

 №19 «Применение численных методов к решению практических задач»
	2
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: систематическая проработка теоретического материала, подготовка к практическим работам.
	2
	

	Заключительные занятия
	
	4
	

	
	Подготовка к дифференцированному зачету
	2
	2

	
	Дифференцированный зачет
	2
	2

	
	Итого максимальная нагрузка, в том числе 
	192
	

	
	Аудиторная учебная нагрузка
	128
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	64
	


         Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1.
- ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств)

2.
- репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3.
- продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Материально-техническое обеспечение
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин.

Технические средства обучения: проектор, интерактивная доска (экран), компьютер с лицензионным программным обеспечением.

Кабинет должен быть оснащен мебелью для: 

- организации рабочего места преподавателя; 

- организации рабочих мест обучающихся; 

- для рационального размещения и хранения учебного оборудования; 

- для организации использования аппаратуры. 

3.2 Информационное обеспечение обучения
Основные источники:
1. Богомолов Н.В. Практические занятия по математике: Учеб. Пособие для сред.проф. обр.-М.: Высш. шк., 2010.
2. Колягин Ю.М., Луканкин Г.Л., Яковлев Г.Н. Математика (Книга 1): Учебное пособие. - М.: Издательство «Новая волна», 2011.
3. Колягин Ю.М., Луканкин Г.Л., Яковлев Г.Н. Математика (Книга 2): Учебное пособие. - М.: Издательство «Новая волна», 2011.
4. Пехлецкий И.Д. Математика: Учебник.-М.: Мастерство, 2010. Дополнительные источники:
1. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры.- М.: Высш. шк. 2009.
2. Виноградова И.А. Задачи и упражнения по математическому анализу: В 2 кн. - М.: Высшая школа, 2010.
3. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математической статистики. - М.: Высшая школа, 2010.
4. Яблонский С.В. Введение в дискретную математику: Учеб. пособие для ВУЗов.-М.: Наука, 2009.
Интернет ресурсы:
1. «Квант» физико-математический научно-популярный журнал для школьников и студентов - http://www.kvant.info
2. Образовательный математический сайт Exponenta.ru - http ://www.exponenta.ru
3. Численное интегрирование - http://fcior.edu.ru/card/29237/chislennoe- integrirovanie.html
Элементы высшей математики - http://do.rksi.ru/library/courses/highmath/
4.
КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ДИС-ЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Уметь:
- выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;

- решать уравнения, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости;
- применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

- решать дифференциальные уравнения;
- пользоваться понятиями теории комплексных чисел.
	- устный опрос, тестирование, зачет по темам;
 - проведение и защи​та практичес-ких работ;
- проведение самостоятельных и контрольных работ;
- выполнение индивидуальных заданий;

- выполнение творческих работ


	Знать:
- основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;

- основы дифференциального и интегрального исчисления;
- основы теории комплексных чисел;

- основные математические методы решения прикладных задач
	- устный опрос, тестирование, зачет по темам;

 - проведение и защита практичес-ких работ;

- проведение самостоятельных и контрольных работ;

- выполнение индивидуальных заданий;

- выполнение творческих работ
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