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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.02  Основы электротехники

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 



Учебная дисциплина ОП.02  Основы электротехники является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии 15.01.05  Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки)), входящей в укрупненную группу 15.00.00 Машиностроение.


Учебная дисциплина «Основы электротехники» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по профессии 15.01.05  Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки)). 
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:   

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются:
	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 2.2, 2.3, 2.6
ОК 1 –ОК 6

	- читать структурные, монтажные и простые принципиальные электрические схемы;

- рассчитывать и измерять основные параметры простых электрических, магнитных  и электронных цепей;

- использовать в работе электроизмерительные приборы;

- пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании.


	- единицы измерения силы тока, напряжения и мощности электрического тока, сопротивления проводников;

- методы расчета и измерения основных параметров простых электрических, магнитных и электронных цепей;

- свойства постоянного и переменного электрического  тока;

- принципы последовательного и параллельного соединения проводников и источников тока;

- электроизмерительные приборы (амперметр, вольтметр), их устройство, принцип действия и правила включения в электрическую цепь ;

- свойства магнитного поля;

- двигатели постоянного и переменного тока, их устройство и принцип действия;

- правила пуска, остановки электродвигателей, установленных на эксплуатируемом оборудовании;

- аппаратуру защиты электродвигателей;

- методы защиты от короткого замыкания;

- заземление, зануление.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	102

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	51

	в том числе:
	

	        лабораторные работы
	14

	        практические занятия
	       12

	        контрольные работы
	1

	Самостоятельная (внеаудиторной) работа обучающегося (всего)
	25

	Промежуточная аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП 02. Основы электротехники
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды формируемых

ОК и ПК

	Введение
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Задачи и содержание предмета « Электротехника».  Связи с другими  предметами и профессией История развития электротехники. Роль электротехники и электроники для НТП. Перспективы развития электротехники.
	1
	ПК 2.2, 2.3, 2.6
ОК 1 –ОК 6

	Раздел 1. Электрические и магнитные цепи
	
	42
	

	Тема 1.1.Электрические цепи постоянного ток
	Содержание учебного материала
	7
	

	
	 Электрическая цепь, её элементы, электрические величины. Принципиальная схема замещения и её элементы. Закон Ома для участка цепи. Закон Ома для полной цепи. Соединения потребителей.  Режимы работы электрических цепей. 
Сложные электрические цепи. Законы Кирхгофа. Расчеты сложных электрических цепей. Энергия и мощность электрической цепи. Баланс мощностей. КПД источника. 
Нелинейные электрические цепи, их  вольт - амперные  характеристики. Графический метод расчета нелинейных электрических цепей.
	3
	ПК 2.2, 2.3, 2.6
ОК 1 –ОК 6

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Лабораторные работы
Исследование последовательного и параллельного соединения  резисторов
Определение потери напряжения в линии.
	2
	

	
	Практические работы 

Расчет сложных цепей постоянного тока
	2

	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся
Расчет электрической цепи по законам Ома

Определение эквивалентных сопротивлений

Расчёт сопротивлений проводников

Индивидуальное домашнее задание.  Расчет сложной электрической цепи по законам Кирхгофа

Расчетно – графическое задание: «Расчёт нелинейных электрических цепей»
	3
	

	Тема 1.2. Магнитные цепи
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Основные свойства и характеристики магнитного поля. Закон Ампера. Индуктивность. Магнитная проницаемость. Электромагнитная индукция. ЭДС самоиндукции и взаимоиндукции.
Магнитные цепи: однородные и неоднородные. Разветвлённые и неразветвлённые

 магнитные цепи. Расчёт магнитных цепей.
Электромагнитные силы. Энергия магнитного поля. Электромагниты
	3
	ПК 2.2, 2.3, 2.6
ОК 1 –ОК 6

	
	Практические занятия
	3
	

	
	Лабораторная работа
 Изучение  явления электромагнитной индукции.
	2


	

	
	Практическая работа

Расчет магнитных цепей
	1

	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся
Решение задач на определение характеристик магнитного поля

Расчёты электромагнитной индукции

Расчет однородной,  неразветвленной магнитной цепи

Индивидуальное домашнее задание.  Расчет неоднородной магнитной цепи
	3
	

	Тема 1.3 Цепи переменного тока
	Содержание учебного материала
	15
	

	
	Получение переменного тока. Генераторы переменного тока. Параметры 

переменного тока. Цепь переменного тока  с активным сопротивлением, индуктивностью и ёмкостью. Векторные диаграммы.  Неразветвлённая цепь переменного тока с R, L и C. Резонанс напряжений. Разветвлённая цепь переменного тока с активной и реактивной нагрузкой

Коэффициент мощности и его технико-экономическое значение.
 Трёхфазные электрические цепи. Соединение обмоток генератора звездой и треугольником. Фазные и линейные напряжения. Симметричная  и несимметричная нагрузка, соединённая звездой, в цепи   трёхфазного тока. Назначение нулевого провода

Соединение нагрузки треугольником. Соотношения между фазными и линейными токами и напряжениями. Мощность трёхфазного тока.

Электробезопасность; напряжение  прикосновения, заземление,  зануление

Несинусоидальные токи. Расчёт электрических цепей при несинусоидальных токах.    
	5
	ПК 2.2, 2.3, 2.6
ОК 1 –ОК 6

	
	Практические занятия
	9
	

	
	Лабораторные работы

Неразветвлённая цепь переменного тока  с R, L и С. Резонанс напряжений.

Разветвлённая цепь переменного тока  с R, L и С. Резонанс токов.

Исследование цепи трёхфазного тока при соединении нагрузки звездой
Исследование цепи трёхфазного  тока при соединении нагрузки треугольником
	5
	

	
	Практические работы

Расчёт электрических цепей переменного тока

Расчёт электрических цепей трёхфазного тока
	4


	

	
	Контрольная работа 1 Расчет цепей переменного тока
	1
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся
Расчёт электрических цепей переменного тока  с активным и реактивным сопротивлением.

Индивидуальное домашнее задание.  
Расчет разветвленных  электрических цепей переменного тока

Расчет цепей переменного тока с активной и реактивной нагрузкой, построение векторных диаграмм

Индивидуальное домашнее задание.  
Расчет цепей трёхфазного тока при соединении потребителей звездой.

Расчет цепей трёхфазного тока при соединении потребителей треугольником
	8
	

	Раздел2.
Электрические устройства
	
	24
	

	Тема 2.1. Электроизмерительные приборы и электрические измерения        


	Содержание учебного материала
	5
	

	
	Основные методы электрических измерений. Погрешности измерительных приборов.  Классификация электроизмерительных приборов, условные обозначения на шкалах.

Измерение электрических величин. Измерение неэлектрических величин, электрические преобразователи. Расширение пределов измерения электроизмерительных приборов.
	2
	ПК 2.2, 2.3, 2.6
ОК 1 –ОК 6

	
	Практические занятия
	3
	

	
	Лабораторная работа

Измерение сопротивления
Расширение пределов измерения электроизмерительных приборов
	3
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся
Вычерчивание схемы включения электроизмерительных приборов

Расчёты шунтов и добавочных сопротивлений

Рефераты: «Измерение неэлектрических величин, электрические преобразователи»
	3
	

	Тема 2.2. Трансформаторы


	Содержание учебного материала
	5
	

	
	Устройство, принцип действия и режимы работы однофазного трансформатора. Характеристика и КПД трансформатора. Трёхфазный трансформатор. Автотрансформатор.   Измерительные трансформаторы.
	2
	ПК 2.2, 2.3, 2.6
ОК 1 –ОК 6

	
	Практические занятия
	3
	

	
	Лабораторная работа
Испытание однофазного трансформатора

Испытание трёхфазного трансформатора
	2
	

	
	Практическая работа

Расчет трансформаторов
	1
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся
Вычерчивание схем трансформаторов

Индивидуальное домашнее задание.  
Расчет однофазных и трёхфазных трансформаторов

Расчет измерительных трансформаторов
	2
	

	Тема 2.3 Электрические машины
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Электрические машины постоянного тока. Устройство и принцип работы машин постоянного тока. Обратимость машин постоянного тока. Генераторы постоянного тока. Двигатели постоянного тока. Механические и рабочие характеристики ДПТ. Регулирование частоты вращения ДПТ.

Генераторы переменного тока.  Двигатели переменного тока. Устройство и принцип действия асинхронного двигателя. Реверсирование, регулирование частоты вращения асинхронного двигателя.  Пуск асинхронного двигателя. Однофазный асинхронный двигатель.  Синхронные машины.
	4
	ПК 2.2, 2.3, 2.6
ОК 1 –ОК 6

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Практическая работа
Расчет параметров машин постоянного тока

Определение параметров машин переменного тока.
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся
Вычерчивание схем двигателей постоянного тока

Построение характеристик МПТ.

Вычерчивание схем машин переменного тока

Индивидуальное домашнее задание.  

Расчет параметров машин постоянного тока

Рефераты: «Применение машин постоянного тока и переменного тока»
	3
	

	Раздел 3  Производство, распределение и потребление электроэнергии
	
	9
	

	Тема 3.1  Производство, распределение и потребление электроэнергии
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Производство электроэнергии.  Электрические сети и подстанции.  Электроснабжение производственных предприятий.  Расчет сечения проводов, снижение потерь электроэнергии.  (Расчёт сечения проводов по допустимой потере напряжения)

 Основные потребители электроэнергии. 
Электропривод.  Роботы, манипуляторы.   Электротермические установки, электроосвещение, источники света.
	3
	ПК 2.2, 2.3, 2.6
ОК 1 –ОК 6

	
	Практические занятия

Расчёт сечения проводов по допустимой потере напряжения
	2
	

	
	Контрольная работа
	1
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся
Расчет электропривода   (ИДЗ)

Расчет потери напряжения и мощности в линиях электропередач. (ИДЗ)

Рефераты: «Роботы, манипуляторы» 
	3
	

	
	Всего
	76
	

	
	В том числе аудиторная учебная  нагрузка
	51
	

	
	из них лабораторных работ
	14
	

	
	практических работ
	12
	

	
	самостоятельная работа
	25
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины  должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Электротехника» и лаборатории.
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Основы электротехники»;

- электроизмерительные приборы: амперметры, вольтметры, ваттметры, омметры, электрические счётчики; мультиметры;
- электрические машины постоянного и переменного тока;
- трансформаторы, автотрансформаторы

- автоматические выключатели, магнитные пускатели.

- плакаты
Технические средства обучения:

- компьютеры  (для обучающихся и преподавателя);
- принтер, сканер, мультимедийный проектор;

- программное обеспечение общего и профессионального назначения.
Оборудование лаборатории (по количеству обучающихся):

- лабораторные стенды с источниками электрической  энергии переменного и постоянного тока (выпрямители), лабораторные автотрансформаторы  (ЛАТР);

- электроизмерительные приборы: амперметры, вольтметры, ваттметры, омметры; миллиамперметры, измерительный мост постоянного тока;
- реостаты, ламповые реостаты;

- конденсаторы; конденсаторные батареи переменной ёмкости

- трансформаторы;

- катушки индуктивности;

- автоматические выключатели;
- полупроводниковые приборы;

- выпрямители, усилители, осциллографы
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. В.М. Прошин. Электротехника: учебник для нач. проф. образования - М: Издательский центр  «Академия», 2015.-288с.

2. Н.Ю. Морозова. Электротехника и электроника: учебник для студ. сред.  проф. образования - М: Издательский центр  «Академия», 2015.-278с

Электронные учебные издания, в том числе с учетом электронно-библиотечной системы (ЭБС)
1. Дементьев Ю.Н. Электротехника и электроника. Электрический привод [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО/ Дементьев Ю.Н., Чернышев А.Ю., Чернышев И.А.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Профобразование, 2017.— 223 c.

2. Крутов А.В. Теоретические основы электротехники [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Крутов А.В., Кочетова Э.Л., Гузанова Т.Ф.— Электрон. текстовые данные.— Минск: Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2016.— 376 c.
Дополнительные источники:
1. П.А.Бутырин, О.В. Толчеев Электротехника: учебник для нач. проф. образования - М: Издательский центр  «Академия», 2014.-272с.
2. Прошин В.М. Электротехника: учебник.-М.: Академия,2013. -288с.

3. Лоторейчук Е.А. Теоретические основы электротехники: Учебник Е.А.Лоторейчук М: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2014. -320 с.

4. Славинский А.К. Электротехника с основами электротехники: учебное пособие А.К.Славинский, И.С.Туревский М: ИД ФОРУМ:НИЦ ИНФРА-М, 2013. -448 с.
5. Бутырин П.А., ТолчеевО.В., Шакирзянов Ф.Н.  Электротехника: Учеб. пособие. – М: ОИЦ «Академия», 2008. – 272 с. 
6. Ярочкина Т.В. Контрольные материалы по электротехнике  Учебное пособие для нач. проф. образования. – М.: ОИЦ «Академия», 2010. – 112 с.
7. Прошин В.М.  Лабораторно – практические работы по электротехнике
8. Учебное пособие для нач. проф. образования. – М.: ОИЦ «Академия», 2010. – 192 с.
Справочники:

1.  Алиев И. И. Справочник по электротехнике и электрооборудованию: Учеб. пособие для вузов. – 2-е изд. Доп. – М.: Высш. шк., 2000. – 255 с. 

2.  Кацман М. М. Справочник по электрическим машинам. Учеб. пособие для студ. образоват. учреждений сред. проф. образования — М.: Издательский центр «Академия», 2005 г. — 480 с. 1экз.
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные занятия)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	
	

	-читать структурные, монтажные и простые принципиальные схемы.
	Правильное чтение структурных, монтажных и принципиальных электрических схем.  
	анализ выполнения лабораторных и практических работ, выполнение внеаудиторных самостоятельных работ и индивидуальных домашних заданий

	-рассчитывать и измерять основные параметры простых электрических магнитных и электронных цепей.
	Владение теоретическими основами расчета и измерения основных параметров простых электрических магнитных и электрических цепей.
	анализ результатов тестирования, выполнения практических и контрольных работ, а также выполнение домашних расчётно-графических работ

	-использовать в работе электроизмерительные приборы.
	Измерение параметров простых электрических, магнитных и электронных цепей электроизмерительными приборами.
	анализ качества сборки электрических схем и измерения электрических величин при выполнении лабораторных работ

	Знания :
	
	

	-единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивления проводников;
	Определять единицы измерения силы тока, напряжения мощности и сопротивления проводников.
	анализ контрольных, внеаудиторная самостоятельных работ, тестирования

	-методы расчета и измерения основных параметров простых электрических, магнитных и электронных цепей;
	Применять методы расчета и измерения основных простых электрических, магнитных и электронных цепей. 
	

	-свойства постоянного и переменного электрического тока; 
	Различать свойства постоянного и переменного электрического тока.
	

	-принципы последовательного и параллельного  соединения проводников и источников тока;
	Осуществлять последовательное и параллельное соединение проводников и источников тока.
	

	-электроизмерительные приборы (амперметр, вольтметр), их устройство, принцип действия и правила включения в электрическую цепь;
	Определять устройство, принцип действия и правила включения в электрическую цепь электроизмерительных приборов (амперметра, вольтметра).
	

	-свойства магнитного поля;
	Излагать свойства магнитного поля.
	

	-двигатели постоянного и переменного тока, устройство и принцип действия;
	Индентифицировать устройство и принцип действия, область применения двигателей постоянного и переменного тока, их.
	

	-правила пуска, остановки электродвигателей, установленных на эксплуатируемом оборудовании;
	Соблюдать правила пуска, остановки электродвигателей, установленных на эксплуатируемом оборудовании.
	

	-аппаратуру защиты электродвигателей;
	Применять основную (наиболее используемую) аппаратуру защиты электродвигателей.
	

	-методы защиты от короткого замыкания;
	Применять основные методы защиты сварочного оборудования от короткого  замыкания.
	

	Заземление, зануление.
	Соблюдать требования к устройству защитного заземления и зануления.
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