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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Основная программа учебной дисциплины  ОП 03. Основы электротехники является частью основной профессиональной образовательной программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих по профессии  15.01.25   «Станочник (металлообработка)», входящей в укрупненную группу 15.00.00 Машиностроение. Профессия по ОК 016-94 – Оператор станков с программным управлением - станочник широкого профиля, срок обучения 2 года 10 месяцев  на базе основного общего образования с получением среднего (полного) общего образования. 

Учебная дисциплина ОП 03 Основы электротехники относится к дисциплинам общепрофессионального цикла ОПОП по профессии и   является общеобязательной.

Дисциплина направлена на формирование общих компетенций:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


Дисциплина направлена на формирование профессиональных компетенций: 
ПК 2.1. Выполнять обработку заготовок, деталей на сверлильных, токарных, фрезерных, шлифовальных, копировальных и  шпоночных станках.

ПК 2.2. Осуществлять наладку обслуживаемых станков.

ПК 2.3. Проверять качество обработки деталей.

ПК 1.1. Осуществлять обработку деталей на станках с программным управлением с использованием пульта управления. 

ПК 1.2. Выполнять подналадку отдельных узлов и механизмов в процессе работы.

ПК 1.3. Осуществлять техническое обслуживание станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов).

ПК 1.4. Проверять качество обработки поверхности деталей.

1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  
                          ОП.03 ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ
1.1. Область применения программы

Основная программа учебной дисциплины  ОП 03. Основы электротехники является частью основной профессиональной образовательной программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих по профессии  15.01.25   «Станочник (металлообработка)», входящей в укрупненную группу 15.00.00 Машиностроение. Профессия по ОК 016-94 – Оператор станков с программным управлением - станочник широкого профиля, срок обучения 2 года 10 месяцев  на базе основного общего образования с получением среднего (полного) общего образования. 

Программа учебной дисциплины может быть использована: 

-  в дополнительном профессиональном образовании  и профессиональной подготовке работников в области машиностроения и металлообработки при наличии основного общего образования, а также среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.

-  в качестве примерной при подготовке по профессиям рабочих: 270843.04 – Электромонтажник электрических сетей и электрооборудования, 150709.02 – Сварщик (электросварочные и газосварочные работы).

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

- читать структурные, монтажные и простые принципиальные электрические схемы;

- рассчитывать и измерять основные параметры простых электрических, магнитных  и электронных цепей;

- использовать в работе электроизмерительные приборы;

- пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

- единицы измерения силы тока, напряжения и мощности электрического тока, сопротивления проводников;

- методы расчета и измерения основных параметров простых электрических, магнитных и электронных цепей;
- свойства постоянного и переменного электрического  тока;

- принципы последовательного и параллельного соединения проводников и источников тока;

- электроизмерительные приборы (амперметр, вольтметр), их устройство, принцип действия и правила включения в электрическую цепь;

- свойства магнитного поля;

- двигатели постоянного и переменного тока, их устройство и принцип действия;

- правила пуска, остановки электродвигателей, установленных на эксплуатируемом оборудовании;

- аппаратуру защиты электродвигателей;

- методы защиты от коротких замыкания;

- заземление, зануление.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 51 час, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 34 часа;
самостоятельной работы обучающегося 17 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	51

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	34

	в том числе:
	

	        лабораторные работы
	11

	        практические занятия
	4

	        контрольные работы
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	17

	в том числе:
	

	       индивидуальное задание 
	8

	       внеаудиторная самостоятельная работа
	9

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	Наименование разделов и тем
	Макси​мальная учебная нагрузка

	Количество

аудитор​ных часов
	Самостоятельная
ра​бота

студен​та

	
	
	Всего
	ЛПЗ
	

	Введение
	2
	1
	
	1

	Раздел 1.  Электрические и магнитные цепи
	28
	19
	11
	9

	Тема 1.1 Электрические цепи постоянного тока
	10
	7
	4
	3

	Тема 1.2. Магнитные цепи
	5
	3
	1
	2

	Тема 1.3. Цепи переменного тока 
	13
	9
	6
	4

	Раздел 2.  Электронные устройства
	14
	9
	2
	5

	Тема 2.1. Электроизмерительные приборы и электрические измерения        
	3
	2
	
	1

	Тема 2.2. Трансформаторы
	3
	2
	1
	1

	Тема 2.3.Электрические машины
	3
	2
	
	1

	Тема 2.4. Электронные приборы и устройств
	3
	2
	1
	1

	Тема 2.5. Электрические и электронные аппараты
	2
	1
	
	1

	Раздел 3.  Производство, распределение и потребление электроэнергии
	6
	4
	2
	2

	Тема 3.1. Производство, передача. распределение и потребление электроэнергии
	4
	3
	2
	1

	Тема 3.2. Перспективы развития электротехники
	2
	1
	
	1

	Дифференцированный зачёт
	1
	1
	
	

	Итого
	51
	34
	15
	17


2. 2.Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.03 Основы электротехники
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	Введение
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	2
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка 
	1
	

	
	Основное содержание учебной дисциплины «Электротехника», её значение в подготовке к освоению новой техники,    прогрессивных технологий, станков ЧПУ и автоматических линий; ее связь с  другими учебными дисциплинами.
	
	1


	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	1
	

	Раздел 1.  Электрические и магнитные цепи
	
	19
	

	Тема 1.1 Электрические цепи постоянного тока
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	10
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе
	7
	

	
	1.Электрическая цепь, её элементы, электрические величины  Принципиальная схема замещения и её элементы. Уравнение  состояния. Закон Ома для участка цепи. ЭДС источника. Закон Ома для полной  цепи. Работа и мощность электрического тока, единицы измерения.
	3
	2


	
	2.Электрические цепи постоянного тока простые и сложные, методы их расчёта. Законы Кирхгофа. Расчёт  электрических цепей постоянного тока с   помощью  законов Кирхгофа.
	
	2

	
	3.Нелинейные  электрические цепи, их вольтамперные характеристики. Расчет нелинейных электрических цепей.
	
	2

	
	Лабораторные работы  
	2
	

	
	Исследование последовательного соединения проводников и источников тока
	
	

	
	Параллельное соединение проводников, проверка первого закона Кирхгофа.
	
	

	
	Практическая работа
	2


	

	
	Расчёт электрических цепей по законам Ома и Кирхгофа
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа 
	3

	

	
	Решение задач на законы постоянного тока
	
	

	
	Определение эквивалентных сопротивлений
	
	

	
	Индивидуальное домашнее задание. Расчет сложных электрических цепей
	
	

	Тема 1.2. Магнитные цепи
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	5
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе
	3
	

	
	1.Основные свойства и характеристики магнитного поля. Закон Ампера. Индуктивность. Магнитная проницаемость Магнитные цепи: однородные и неоднородные
	2


	2



	
	 2.Магнитные цепи: неразветвленные и разветвленные. Расчет магнитных цепей
	
	2

	
	Лабораторная работа
	1
	

	
	Изучение явления электромагнитной индукции
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	2
	

	
	Расчет характеристик магнитного поля
	
	

	
	Расчет магнитных цепей
	
	

	Тема 1.3. Цепи переменного тока 
 
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	13
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе
	9
	

	
	1.Переменный ток Активное, реактивное и полное сопротивление. Цепь переменного тока  с активным сопротивлением, индуктивностью и ёмкостью.
	3
	2

	
	2.Трёхфазные электрические цепи. Соединение обмоток генератора звездой и треугольником. Фазные и линейные напряжения.   Симметричная  и несимметричная нагрузка  в цепи   трёхфазного тока. Защитное заземление и зануление
	
	2

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	Неразветвлённая цепь переменного тока  с R, L и С. Резонанс напряжений
	
	

	
	Исследование цепи трёхфазного тока при соединении потребителей звездой
	
	

	
	Исследование цепи трёхфазного тока при соединении потребителей электрического тока треугольником.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	4
	

	
	Расчет электрических цепей однофазного переменного тока 
	
	

	
	Расчет  цепей трехфазного тока
	
	

	
	Индивидуальное домашнее задание  Анализ аварийных режимов в цепях переменного трёхфазного тока 
	
	

	Раздел 2.  Электронные устройства
	
	9
	

	Тема 2.1. Электроизмерительные приборы и электрические измерения        

	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	3
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе
	2
	

	
	1 .Основные методы электрических измерений. Погрешности измерительных приборов   Классификация электроизмерительных приборов, условные обозначения на шкалах
	2
	2


	
	2. Электроизмерительные приборы
	
	2

	
	3. Измерение электрических величин: силы тока, напряжения, мощности, сопротивления. Измерение неэлектрических величин, электрические преобразователи
	
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	1
	

	
	Включение электроизмерительных приборов (схемы)
	
	

	Тема 2.2. Трансформаторы
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	3
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе
	2
	

	
	 Устройство, принцип действия и режимы работы однофазного трансформатора .  Режимы работы трансформатора, внешняя характеристика и  КПД трансформатора.
	1
	2

	
	Трёхфазный трансформатор. Автотрансформаторы. 
	
	

	
	Лабораторная работа
	1


	

	
	Испытание однофазного трансформатора
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	1


	

	
	Вычерчивание схем соединения обмоток трёхфазного трансформатора
	
	

	
	ИДЗ «Расчет параметров трансформатора»
	
	

	Тема 2.3.Электрические машины

	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	3
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе
	2
	

	
	 1.Электрические машины. Общие положения. Электрические машины постоянного тока. Генераторы и двигатели постоянного тока.
	2
	2


	
	2. Электрические машины переменного тока. Асинхронные двигатели. Синхронные двигатели
	
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	1
	

	
	Расчет параметров машин постоянного тока
	
	

	
	Расчет параметров машин переменного тока
	
	

	Тема 2.4. Электронные приборы и устройств


	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	3
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе
	2
	

	
	1. Краткие сведения об электронно-вакуумных приборах. Полупроводниковые приборы.
	1
	2


	
	2. Выпрямители,  сглаживающие фильтры, усилители, 
	
	2

	
	Лабораторная работа
	1
	

	
	Исследование работы выпрямителя
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	1
	

	
	Расчет выпрямителя (схемы)
	
	

	Тема 2.5. Электрические и электронные аппараты
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	2
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе
	1
	

	
	1.Аппаратура ручного и автоматического управления, кнопочные пускатели, предохранители.
	1
	2

	
	2. Автоматические выключатели, магнитные пускатели. Электромагнитные реле.
	
	2

	
	3.Магнитоуправляемые  и бесконтактные реле
	
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	1
	

	
	Расчет и выбор защитной аппаратуры
	
	

	Раздел 3.  Производство, распределение и потребление электроэнергии
	
	4
	

	Тема 3.1. Производство, передача. распределение и потребление электроэнергии
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	4
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе
	3
	

	
	1. Электрическая система, электростанции, принцип производства электроэнергии. Электрические сети и подстанции, электроснабжение предприятий.
	1
	2


	
	2.Расчет проводов, снижение потерь электроэнергии. Электропривод
	
	2

	
	Практическая работа
	2
	

	
	Выбор мощности двигателя электропривода, схемы управления электродвигателями
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	1
	

	
	ИДЗ  Расчет сечения проводов по допустимой потере напряжения
	
	

	Тема 3.2. Перспективы развития электротехники
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	2
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе
	1
	

	
	Новые электротехнические устройства. Способы энергосбережения. Влияние электроэнергетики на окружающую среду.
	1
	1

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	1
	

	
	Рефераты «Перспективы развития электротехники»
	
	

	
	Перспективы производства электроэнергии в России с использованием возобновляемых источников.
	
	

	Дифференцированный зачёт
	1
	

	Итого  максимальная нагрузка, в том числе 
	51
	

	Аудиторная учебная нагрузка
	34
	

	Внеаудиторная самостоятельная работа
	17
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Электротехника» и лаборатории.

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Основы электротехники»;

- электроизмерительные приборы;

- электрические машины, трансформаторы;

- магнитные пускатели, предохранители,  автоматические выключатели. 
Технические средства обучения:
- компьютеры (для обучающихся и преподавателя);

- принтер, сканер, модем;

- проектор, демонстрационный экран;
- лицензионное программное обеспечение общего и профессионального назначения;
Оборудование лаборатории:

по количеству обучающихся:.
- лабораторные стенды с источниками электрической  энергии переменного и постоянного тока (выпрямители), лабораторные автотрансформаторы  (ЛАТР);

- электроизмерительные приборы: амперметры, вольтметры, ваттметры, омметры; миллиамперметры, измерительный мост постоянного тока;

- реостаты, ламповые реостаты;

- конденсаторы; конденсаторные батареи переменной ёмкости;

- трансформаторы;

- катушки индуктивности;

- автоматические выключатели.

- дроссельная катушка с железным сердечником;

-источники питания: четырёхпроводная трёхфазная сеть напряжением   220/127 В.;

-двигатель постоянного тока параллельного возбуждения, двигатель постоянного тока последовательного возбуждения.

- трехфазный асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором;

- генератор постоянного тока;

- усилители, осциллографы. 

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
    1.  Бутырин П.А, Толчеев О.В., Шакирзянов Ф.Н Электротехника. Учебник         для нач. проф. образования. - М.: Издательский центр «Академия» 2008-272 с
    2.  Новиков П.Н., Кауфман В.Я., Толчеев О.В.  Задачник по электротехнике.  Учебное пособие для нач.. проф. обр – М.: Проф. Образ. Иэдательство,   2002- 336 с
   4. Полещук В.Н. Задачник по электротехнике и электронике: Учебное 
пособие для сред. проф. образования. – М.:ОИЦ «Академия», 2004.–224 с.
Дополнительные источники:

1. Евдокимов Ф.Е. Теоретические основы электротехники: Учебник для студ. Образовательных учреждений сред. Проф. образования – М: Издательский центр «Академия», 2004. – 560 с. 
2. Ярочкина Г.В., Володарская А.А. Электротехника. Рабочая тетрадь для 

 учащихся нач. и студ. сред. проф. Образоват. Учреждений.- М.:ИРПО;  

 Изд.центр «Академия», 2000. – 96 с.
Справочники

1.  Алиев И. И. Справочник по электротехнике и электрооборудованию: Учеб. пособие для вузов. – 2-е изд. Доп. – М.: Высш. шк., 2000. – 255 с. 

2.  Кацман М. М. Справочник по электрическим машинам. Учеб. пособие для студ. образоват. учреждений сред. проф. образования — М.: Издательский центр «Академия», 2005 г. — 480 с. 1экз.
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения: 
	

	  читать структурные, монтажные и простые принципиальные электрические схемы
	-оценка выполнения домашних  заданий; 

–  оценка выполнения практических и лабораторных работ; 

–защита  индивидуальных  и групповых  заданий характера; 
-текущий тестовый контроль;

- контрольная работа;

-оценка и анализ выполнения внеаудиторной самостоятельной работы



	  рассчитывать и измерять основные параметры  простых электрических, магнитных  и  электронных цепей
	

	  использовать в работе электроизмерительные  приборы
	

	- пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом   оборудовании.


	

	Знания:
	

	единицы измерения силы тока, напряжения и мощности электрического тока, сопротивления проводников
	

	методы расчета и измерения основных параметров простых электрических, магнитных и электронных цепей
	

	свойства постоянного и переменного электрического  тока
	

	принципы последовательного и параллельного соединения проводников и источников тока
	

	электроизмерительные приборы (амперметр, вольтметр), их устройство, принцип действия и правила включения в электрическую цепь
	

	свойства магнитного поля
	

	двигатели постоянного и переменного тока, их устройство и принцип действия
	

	правила пуска, остановки электродвигателей, установленных на эксплуатируемом оборудовании
	

	аппаратуру защиты электродвигателей
	

	методы защиты от коротких замыкания;
	

	 заземление, зануление.
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