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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП. 02 ОСНОВЫ МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЯ
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 



Учебная дисциплина ОП. 02 Основы материаловедения является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии 15.01.32 Оператор станков с программным управлением, входящей в укрупнённую группу специальностей 15.00.00 Машиностроение.


Учебная дисциплина «Основы материаловедения» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по профессии 15.01.32 Оператор станков с программным управлением. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:   

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются
	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 1.3

ПК 1.4
	выполнять механические испытания образцов материалов
	наименование, маркировку, свойства обрабатываемого материала;

	ПК1.3

ПК 1.2
	использовать физико-химические методы исследования металлов
	основные сведения о металлах и сплавах;

основные сведения о неметаллических, прокладочных, уплотнительных и электротехни​ческих материалах, стали, их классификацию

	ПК 1.3
	пользоваться справочными таблицами для определения свойств материалов
	

	ПК 3.4
	выбирать материалы для осуществления профессиональной деятельности
	основные свойства и классификацию материалов, использующихся в профессиональной деятельности

	ПК 1.4
	
	правила применения охлаждающих и смазывающих материалов;

	ОК 01
	распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

составить план действия; определить необходимые ресурсы;

владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).
	актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте.

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности

	ОК 02
	определять задачи поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска
	номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации; формат оформления результатов поиска информации


	ОК 03
	определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; выстраивать траектории профессионального и личностного развития

	содержание актуальной нормативно-правовой документации; современная научная и профессиональная терминология; возможные траектории профессионального развития и самообразования

	ОК 04
	организовывать работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	психология коллектива; психология личности; основы проектной деятельности

	ОК 05
	излагать свои мысли на государственном языке; оформлять документы
	особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов

	ОК 09
	применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач; использовать современное программное обеспечение
	современные средства и устройства информатизации; порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы; участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые); писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы
	правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы; основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика); лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности; особенности произношения; правила чтения текстов профессиональной направленности



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем
	55

	Объем образовательной программы 
	50

	в том числе:

	теоретическое обучение
	-

	лабораторные занятия (если предусмотрено)
	-

	практические занятия (если предусмотрено)
	25

	курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	Самостоятельная работа 
	5

	Промежуточная аттестация  в форме дифференцированного зачёта
	1


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП. 02    Основы материаловедения
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся 
	Объем часов
	Коды ОК и ПК

	Введение 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Значение и содержание учебной дисциплины "Материаловедение" и связь ее с другими общепрофессиональными дисциплинами. Значение материаловедения в решении важнейших тех​нических проблем. Новейшие достижения и перспективы развития в облас​ти материаловедения.
	
	ПК 1.3-1.4

	Тема 1. Строение, свойства и методы испытания металлов и сплавов. 
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1.  Элементы кристаллографии: кристаллическая решетка, анизотропия; влияние типа связи на структуру и свойства кристаллов. Методы исследования структуры металлов.
	4
	ПК 1.3

	
	 2.  Общая характеристика свойств металлов. Химические свойства: окисляемость, кислотостойкость, коррозионная стойкость. Механические свойства: прочность, жаропрочность, жаростойкость, упругость, пластичность, вязкость. Общие сведения об испытаниях металлов. Эксплуатационные свойства. Технологические свойства: обрабатываемость резанием, свариваемость, ковкость, литейные свойства. Физические свойства: плотность, теплоёмкость, температура плавления, электрическая проводимость, теплопроводность
	
	

	
	Практические занятия
Исследование механические свойств металлов  и сплавов

Исследование технологических свойства металлов и сплавов . 

Решение задач на определение прочности и твердости металлов.                                                                                        
	6
	ПК 1.3

	Тема 2. Железоуглеродистые сплавы.
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1. Понятие о сплавах. Железо и его сплавы – сталь, чугун. Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов, характерные точки, линии, фазы. Кривые охлаждения сплавов.
	4
	ПК 1.3

	
	2. Чугуны. Получение чугуна, классификация в зависимости от химического состава и формы углерода. Марки и свойства чугунов. 
	
	

	
	3. Стали. Получение стали, классификация сталей по химическому составу, назначению и качеству. Углеродистые и легированные стали
	
	

	
	4. Стали с особыми свойствами (устойчивые против коррозии, жаростойкие и жаропрочные, износостойкие, высокопрочные и т. д.).
	
	

	
	Практические занятия
Изучение диаграммы состояния  Fe-Fe3C.
Изучение технологии получения чугуна.

Изучение технологии получения стали.
	6


	ПК 1.3

	Тема 3.  Термическая и химико-термическая обработка металлов и сплавов.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1. Определение и классификация видов термической обработки. Превра​щения в металлах и сплавах при нагреве и охлаждении. Основное оборудо​вание для термической обработки.
	1
	ПК 1.3

	
	2.Виды термической обработки стали: отжиг, нормализация, закалка, отпуск закаленных сталей. Поверхностная закалка сталей. Дефекты термической обработки и методы их предупреж​дения и устранения. 
	
	

	
	3.Химико – термическая обработка: виды, сущность, об​ласть применения.
	
	

	
	Практические занятия
Изучение технологии термической обработки.

Изучение технологии, химико-термической обработки 
	4


	

	
	Контрольная работа
	1
	

	Тема 4. Цветные металлы  и их сплавы, антифрикционные материалы.
	Содержание 
	10
	

	
	 1. Медь и ее сплавы. Характеристика, электротехнические свойства меди.
	4
	ПК 1.2

	
	 2. Алюминий и его сплавы. Характеристика, электротехнические свойства алюминия.
	
	

	
	 3. Магний и его сплавы.  Характеристика и свойства.
	
	

	
	 4. Титан и его сплавы.
	
	

	
	 5. Баббиты и другие антифрикционные материалы.
	
	

	
	Практические  занятия
Изучение технологии получения цветных металлов.

Изучение свойств, области применения м марок сплавов цветных металлов.

Изучение обрабатываемой резанием сплавов цветных металлов.
	6
	

	Тема 5.  Твердые сплавы и минералокерамические материалы.
	Содержание 
	6
	

	
	1. Получение изделий из порошков. Метод порошковой металлургии. Свойства и

 применение порошковых материалов в промышленности.
	3
	ПК 1.2

	
	2. Твердые сплавы. Назначение, свойства и классификация твердых сплавов типа ВК, ТК, ТТК.
	
	

	
	3. Абразивные материалы. Назначение, свойства и классификация
	
	

	
	Практические занятия
Изучение свойств и марок твердых сплавов.

Изучение конструкций твердосплавных инструментов.
	3
	

	Тема 6.  Неметаллические материалы.
	Содержание 
	2
	

	
	1. Пластмассы. Простые и термопластические пластмассы: полиэтилен, полистирол, полихлорвинил, фторопласты и др.   Сложные пластмассы: гетинакс, текстолит, стеклотекстолит и др.
	2
	ПК 1.2

	
	2. Каучук. Процесс вулканизации. Назначение, свойства и классификация Резиновые материалы.
	
	

	
	3. Прокладочные, набивочные материалы и смазывающе-охлаждающие жидкости.
	
	

	Тема 7.  Обрабатываемость конструкционных материалов резанием.


	Содержание 
	3
	

	
	1. Обрабатываемость конструкционных материалов лезвийным инструментом. Обрабатываемость сталей, чугунов, цветных сплавов и труднообрабатываемых материалов).
	3
	ПК 1.2

	
	2. Применение абразивного инструмента. 
	
	

	Дифференцированный зачёт
	1
	

	Самостоятельная работа

1.
Работа с нормативной, учебной и специальной технической литературой, интернет-ресурсами с использованием методических рекомендаций преподавателя.

2.
Подготовка презентаций, докладов, рефератов; разработка проектов с использованием методических рекомендаций преподавателя
	5
	ОК 01-ОК5
ОК09-ОК10

	
	Итого максимальная нагрузка, в том числе: 
	55
	

	
	Аудиторная учебная нагрузка
	50
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	5
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины  должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Основы материаловедения».

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»;

- объемные модели металлической кристаллической решетки;

- образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

- образцы неметаллических материалов.

Лаборатория «Материаловедения» оснащенная оборудованием:

- рабочее место мастера производственного обучения (преподавателя);

- рабочие места  по количеству обучающихся;

- комплект рабочих инструментов;

- верстак слесарный;

- тиски слесарные;

- набор контрольно-измерительных и разметочных инструментов по металлу;

- твердомеры; 

- микроскопы металлографические;

- образцы микрошлифов;

- образцы материалов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов, неметаллических материалов

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
3.2.1. Печатные издания
Основные источники:
1. 
Соколова Е.Н. Материаловедение: лабораторный практикум для СПО / Е.Н. Соколова, А.О. Борисова, Л.В. Давыденко. — М.: Академия, 2014.

2. Черепахин А.А. Материаловедение: учеб. — М.: Академия, 2011.

Дополнительные источники:

1. АдаскинА.М., ЗуевВ.М. Материаловедение (металлообработка): учеб. — М.: Академия, 2006.

2. Арзамасов Б.Н. Материаловедение. — М.: Машиностроение, 1986.

3. Гоцеридзе Р.М. Процессы формообразования и инструменты. — М.: Академия, 2007.

4. Журавлев В.Н., Николаева О.И. Машиностроительные стали: справ. — М.: Машиностроение,1981.

5. Заплатин В.Н. и др. Основы материаловедения: учеб. — М.: Академия, 2009.

6. Солнцев Ю.Л., Вологжанина С.А. Материаловедение. — М.: Академия, 2007.

7. Фетисов Г.П., Гарифуллин Ф.А. Материаловедение и технология металлов: учеб. для СПО. — М.: ОНИКС, 2008.

Черепахин А.А. Технология обработки материалов. — М.:Академия, 2004
3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

1. Диаграмма состояния «железо—цементит» [Электронный ресурс] // Модифицирование сплавов: разработка, внедрение, технический аудит. — Режим доступа: http://www. modificator.ru/terms/fe-fe3c-diagram.html
2. Кристаллическое строение металлов [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://twt. mpei.ru/ochkov/TM/lection1.htm
3. Материаловедение [Электронный ресурс] // Машиностроение. Механика. Металлургия. — Режим доступа: http://mashmex.ru/materiali.html
4. Материаловедение и технология конструкционных материалов [Электронный ресурс] // МГТУ. — Режим доступа: http://vzf.mstu.edu.ru/materials/method_08/05.shtml
5. Материаловедение. Особенности атомно-кристаллического строения металлов [Электрон​ный ресурс]. — Режим доступа: http://nwpi-fsap.narod.ru/lists/materialovedenie_lect/Lhtml
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