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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ЕН. 03.  Теория вероятностей и математическая статистика
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 



Учебная дисциплина ЕН. 03.  Теория вероятностей и математическая статистика является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности   09.02.07 Информационные системы и программирование, по направлению подготовки 09.00.00 Информатика и вычислительная техника.

Учебная дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности   09.02.07 Информационные системы и программирование.
1.2  Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 1
ОК 2

ОК 3
ОК 4

ОК 5

ОК 6

ОК 9

ОК 10


	Применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач
Использовать расчетные формулы, таблицы, графики при решении статистических задач
Применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа
	Элементы комбинаторики.

Понятие случайного события, классическое определение вероятности, вычисление вероятностей событий с использованием элементов комбинаторики, геометрическую вероятность.

Алгебру событий, теоремы умножения и сложения вероятностей, формулу полной вероятности.

Схему и формулу Бернулли, приближенные формулы в схеме Бернулли. Формулу(теорему) Байеса.

Понятия случайной величины, дискретной случайной величины, ее распределение и характеристики, непрерывной случайной величины, ее распределение и характеристики.

Законы распределения непрерывных случайных величин.

Центральную предельную теорему, выборочный метод математической статистики, характеристики выборки.

Понятие вероятности и частоты


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем 
часов

	Всего обязательной аудиторной учебной нагрузки 
	36

	в том числе:
	

	     теория
	22

	     практические занятия
	10

	     самостоятельная работа обучающегося 
	4

	Промежуточная аттестация  в  форме  дифференцированного зачёта


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  ЕН.02 Теория вероятностей и математическая статистика
	Наименование разделов 
и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся,
	Объем часов
	Коды компетенций

	Введение
	Содержание
	1
	ОК 1
ОК 2

ОК 3
ОК 4

ОК 5

ОК 6

ОК 9

  ОК 10



	
	Место математики в жизни людей и в профессиональной деятельности
	1
	

	Раздел 1 Случайные события
	
	
	

	Тема 1.1. Случайные события. Основные понятия теории вероятностей
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	- Испытания и события. Классическое определение вероятности. Основные формулы комбинаторики. 

- Примеры непосредственного вычисления веро​ятностей. Классическая формула вычисления вероятностей. Статистическая вероятность. 

- Геометрические вероятности. Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятностей.
	3
	

	
	Практические занятия
№1. Решение простейших задач по комбинаторике
№2. Решение задач с использованием классического определения вероят​ностей.
	1
	

	Тема 1.2 Теоремы сложения и умножения вероятно​стей и их основные следствия.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	- Теорема сложения вероятностей несовместных событий. Полная группа событий. 

- Противоположные события. Произведение событий. Условная ве-роятность. Теорема умножения вероятностей. Независимые события. 

- Формула полной вероятности. Формулы Байеса. Формула Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа.
	3
	

	
	Практические работы:
№3. Решение задач с применением алгебраических операций над вероят​ностями. Применение формулы полной вероятности. Формула Байе​са.
№4. Применение формулы Бернулли и предельных теорем при решении вероятностных задач.
	1
	

	Раздел 2. Случайные величины


	
	
	

	Тема 2.1. Случайные величины. Математическое ожи​дание и дисперсия дис​кретной случайной ве​личины
	Содержание учебного материала
	5
	

	
	- Виды случайных величин. Закон распределения дискретной случайной ве​личины. 

- Основные характеристики дискретной случайной величины.
	3
	

	
	Практические работы:
№5. Вычисление математического ожидания и дисперсии случайной величины

№6. Составление закона распределения дискретной случайной величины и вычисление ее основных характеристик.
	2

	

	Тема 2.2. Закон больших чисел. Функция распределения вероятностей случайной величины. Нормальное и показательное распределение. Система двух случайных величин.
	Содержание учебного материала
	5
	

	
	- Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева. Закон больших чисел. Теорема Бернулли. 

- Определение функции распределения, её свойства и график. Плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины. Нормальное распределение. 

- Теорема Ляпунова. Понятие о системе не​скольких случайных величин. 

- Числовые характеристики систем двух слу​чайных величин. Корреляционный момент. Коэффициент корреляции.
	3
	

	
	Практические работы:
№7. Составление функции распределения непрерывной случайной величины
№8. Вычисление  основных характеристик непрерывной случайной вели​чины
	2
	

	Раздел 3. Элементы математической статистики
	
	
	

	Тема 3.1 Элементы математической статистики. Выборочный метод. Статистические оценки основных параметров распределения
	Содержание учебного материала
	5
	

	
	- Задачи математической статистики. Генеральная и выборочная совокупно​сти. Повторная и бесповторная выборки. Репрезентативные выборки. 

- Ста​тистическое распределение выборки. Статистические оценки параметров распределения. Генеральная средняя. Выборочная средняя. Групповая и общая средние. 

- Дисперсии, их виды и способы вычисления. Точность оценки. Доверительные интервалы. Оценка истинного значения измеряе​мой величины. Оценка точности измерений.
	3
	

	
	Практические работы:
№9. Построение статистического распределения выборки. Описание эм​пирической функции распределения, её свойств и построение графи​ка. Построение полигона и гистограммы частот.
№10. Расчет статистических параметров распределения.
	2
	

	Тема 3.2. Метод расчёта сводных характеристик выборки. Элементы теории корреляции
	Содержание учебного материала
	5
	

	
	- Условные варианты. Обычные, начальные и центральные эмпирические моменты. Условные эмпирические моменты. Эмпирические и выравни​вающие частоты. 

- Построение нормальной кривой по опытным данным. Оценка отклонения эмпирического распределения от нормального. Функ​циональная, статистическая и корреляционная зависимости. Условные средние.

 - Выборочные уравнения регрессии. Корреляционная таблица. Вы​борочный коэффициент корреляции. Выборочное корреляционное отноше​ние. Простейшие случаи криволинейной корреляции. Понятие о множест​венной корреляции.
	3

	

	
	Практические работы:

№11. Построение нормальной кривой по опытным данным. Оценка откло​нения эмпирического распределения от нормального

№12. Описание функциональной, статистической и корреляционной зави​симости. Составление корреляционной таблицы. Расчет выборочного коэффициента корреляции.
	2
	

	Раздел 4. Основные понятия теории графов
	
	
	

	Тема 4.1. Основные понятия теории графов
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Общее определение графа. Характеристики и виды графов
	2
	

	Дифференцированный зачет
	1
	

	Самостоятельная работа
	4
	

	
	Итого, в том числе 
	36
	

	
	аудиторная учебная нагрузка
	32
	

	
	самостоятельная работа
	4
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины  предусмотрены следующие специальные помещения:
Учебный кабинет математических дисциплин.

Технические средства обучения: проектор, интерактивная доска (экран), компьютер с лицензионным программным обеспечением.

Кабинет должен быть оснащен мебелью для: 

- организации рабочего места преподавателя; 

- организации рабочих мест обучающихся; 

- для рационального размещения и хранения учебного оборудования; 

- для организации использования аппаратуры. 
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 
Основные источники:
1. Спирина М.С. Теория вероятностей и математическая статистика (7-е изд., стер.) учебник.- М.: ИЦ Академия, 2016.-352 с.
Дополнительные источники: 

1. «Математика»  (общеобразовательные дисциплины,  начальное и среднее профессиональное образование), 3 издание, стереотипное,  /В.А. Гусев, С Г. Григорьев, С.В. Иволгина - Москва,  издательский центр «Академия»,  2012. – 383 с.

2. М.И. Башмаков, учебник «Математика» (общеобразовательные дисциплины,   начальное и среднее профессиональное образование), 4 издание, стереотипное, /М.И. Башмаков -  Москва, издательский центр «Академия»,  2012. – 251 с.
3. Боровков А. А. Математическая статистика. - Учебник. - М.: Наука, 2009.
4. Боровков А. А. Теория вероятностей: Учеб. пособие для вузов. - М.: Наука, 2009.
5. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математи​ческой статистики. - М.:Высшая школа, 2009.
6. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математической статистики. - М.: Высшая школа, 2009.
Интернет-ресурсы:
1. «Квант» физико-математический научно-популярный журнал для школьников и студентов - http://www.kvant.info
2. Образовательный математический сайт Exponenta.ru - http://www.exponenta.ru
3. Теория вероятности - http://function-x.ru/probabilities.html
4. Теория вероятностей и математическая статистика: Лекционный курс и практические занятия - http://window.edu.ru/resource/344/78344
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:

· Элементы комбинаторики.

· Понятие случайного события, классическое определение вероятности, вычисление вероятностей событий с использованием элементов комбинаторики, геометрическую вероятность.

· Алгебру событий, теоремы умножения и сложения вероятностей, формулу полной вероятности.

· Схему и формулу Бернулли, приближенные формулы в схеме Бернулли. Формулу(теорему) Байеса.

· Понятия случайной величины, дискретной случайной величины, ее распределение и характеристики, непрерывной случайной величины, ее распределение и характеристики.

· Законы распределения непрерывных случайных величин.

· Центральную предельную теорему, выборочный метод математической статистики, характеристики выборки.

· Понятие вероятности и частоты.
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	•Контрольная работа
•Самостоятельная работа.

•Защита реферата

•Защита и выполнение проекта

•Наблюдение за выполнением практического задания. (деятельностью студента)

•Оценка выполнения практического задания(работы)

•Подготовка и выступление с докладом, сообщением, презентацией


	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:

· Применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач
· Использовать расчетные формулы, таблицы, графики при решении статистических задач
· Применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа 
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