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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП. 06 Основы проектирования баз данных

1.1 Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
	Учебная дисциплина ОП. 06 Основы проектирования баз данных является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности   09.02.07 Информационные системы и программирование, по направлению подготовки   09.00.00 Информатика и вычислительная техника.
Учебная дисциплина «Основы проектирования баз данных» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности   09.02.07 Информационные системы и программирование.

1.2 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 1
ОК 2 ОК 4 ОК 5 ОК 9
ОК 10 ПК 7.1
ПК 7.3
ПК 7.4
ПК 7.5
	· проектировать реляционную базу данных; 
· использовать язык запросов для программного извлечения сведений из баз данных 
	· основы теории баз данных; 
· модели данных; 
· особенности реляционной модели и проектирование баз данных;
· изобразительные средства, используемые в ER- моделировании; 
· основы реляционной алгебры; 
· принципы проектирования баз данных;
· обеспечение непротиворечивости и целостности данных; 
· средства проектирования структур баз данных; 
· язык запросов SQL













2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем 
часов

	Всего обязательной аудиторной учебной нагрузки 
	132

	в том числе:
	

	     теория
	20

	     практические занятия
	100

	     самостоятельная работа обучающегося 
	12

	Промежуточная аттестация  в  форме  экзамена





2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.06 ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ БАЗ ДАННЫХ

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
	Объем часов
	Коды 
ОК и ПК

	Раздел 1. Введение в базы данных. Общая характеристика основных понятий
	
	6
	ОК 1
ОК 2 ОК 4 ОК 5 ОК 9
ОК 10 ПК 7.1
ПК 7.3
ПК 7.4
ПК 7.5

	Тема 1.1.
Базы данных и файловые системы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Структуры файлов. Именование файлов. Защита файлов. 
Организация многопользовательского доступа.
	2
	

	Тема 1.2. Функции
СУБД. Типовая
организация СУБД.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Непосредственное управление данными во внешней памяти. Управление буферами оперативной памяти. Управление транзакциями. Типовая организация современной СУБД.
	2
	

	Тема 1.3.
Ранние
подходы к
организации баз
данных.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Основные особенности систем, основанных на инвертированных списках. Структуры данных. Манипулирование данными. Ограничения целостности. Иерархические системы. Иерархические структуры данных. Манипулирование данными. Ограничения целостности Сетевые системы. Сетевые структуры данных. Манипулирование данными. Ограничения целостности. Достоинства и недостатки.
	2
	

	Раздел 2. Теоретические основы реляционных баз данных
	
	20
	

	Тема 2.1. Общие
понятия
реляционного
подхода к
организации баз
данных
	Содержание учебного материала, в том числе 
	4
	

	
	Базовые понятия реляционных баз данных. Тип данных. Домен. Схема отношения, схема базы данных. Кортеж, отношение.
Фундаментальные свойства отношений. Отсутствие кортежей -дубликатов 2.2. 
Отсутствие упорядоченности кортежей. Отсутствие упорядоченности атрибутов. 
Атомарность значений атрибутов.
Реляционная модель данных. Общая характеристика. Целостность сущности и ссылок
	2
	

	
	Практическая работа № 1.   Построение реляционной модели данных. Определение ключей и связей между объектами
	2
	

	Тема 2.2. Базовые
средства
манипулированя
реляционными
данными
	Содержание учебного материала, в том числе практических занятий 
	6
	

	
	Реляционная алгебра. Общая интерпретация реляционных операций. Замкнутость реляционной алгебры и
операция переименования. Особенности теоретико-множественных операций реляционной алгебры.
Специальные реляционные операции.
	2
	

	
	Практическая работа № 2.  Реляционное исчисление. Кортежные переменные и правильно построенные формулы. Целевые списки и выражения реляционного исчисления. Реляционное исчисление доменов. Решение задач по элементам реляционной алгебры.
Практическая работа № 3.   Выполнение операций реляционной алгебры
	4
	

	Тема 2.3.
Проектирование реляционных баз данных с использованием нормализации.
	Содержание учебного материала, в том числе 
	10
	

	
	Проектирование реляционных баз данных с использованием нормализации. Первая нормальная форма.
Вторая нормальная форма. Третья нормальная форма.
Нормальная форма Бойса-Кодда. Четвертая нормальная форма. Пятая нормальная форма.
Семантическое моделирование данных, ER-диаграммы. Семантические модели данных. Основные понятия
модели Entity-Relationship (Сущность-Связи). Нормальные формы ER-схем. Более сложные элементы ER-
модели. Получение реляционной схемы из ER-схемы.
	2
	

	
	Практическая работа № 4.  Проектирование БД. Анализ предметной области.  Построение инфологической модели.
Практическая работа № 5.  Приведение таблицы к нормальной форме. ER-диаграмма.
Практическая работа № 6. Приведение отношения к первой и второй нормальной форме
Практическая работа № 7. Приведение отношения к третьей нормальной форме
	8
	

	Раздел 3. 
Язык структурированных запросов SQL
	
	94
	

	Тема 3.1. История SQL, стандарты и
их поддержка в
различных СУБД.
Статический и
динамический
SQL.
	Содержание учебного материала, в том числе 
	2
	

	
	История развития языка SQL. Основные стандарты языка (ANSI/SQL, SQL92, SQL2). Уровни поддержки SQL в коммерческих СУБД. Статический и динамический SQL: принципы, различия, области применения.
	2
	

	Тема 3.2. Выборка
данных.
	Содержание учебного материала, в том числе 
	34
	

	
	Введение в язык SQL. Создание таблиц и ограничений на SQL. Условие отбора данных, группировка условий.
	2
	

	
	Практическая работа 8.  Группировка кортежей. Повторяющиеся кортежи. Разновидности условий отбора
Практическая работа 9. Создание псевдонимов отношений и атрибутов. Сортировка результатов запроса
Практическая работа 10. Дополнительные условия отбора групп.
Практическая работа 11. Кванторы выбора. Создание вложенных запросов
Практическая работа 12. Вычисляемые столбцы, эмуляция столбцов.
Практическая работа 13. Внутреннее соединение таблиц. Внешние соединения таблиц. Перекрёстное соединение таблиц
Практическая работа 14. Выборка данных из одной таблицы. Выборка данных из двух и более таблиц. Выборка данных с использованием условий отбора групп. Соединение таблиц. Выборка данных с использованием квантора общности. 
Практическая работа 15. Выборка данных с использованием квантора существования.
Практическая работа 16. Вычисляемые столбцы, эмуляция столбцов.
Практическая работа 17. Использование вложенных подзапросов в блоке SELECT.
Практическая работа 18. Использование вложенных подзапросов в блоке WHERE.
Практическая работа 19. Использование вложенных подзапросов в блоке FROM.
Практическая работа 20. Нормализация реляционной БД, освоение принципов проектирования БД
Практическая работа 21. Создание проекта БД. Создание БД. Редактирование и модификация таблиц
Практическая работа 22. Редактирование, добавление и удаление записей в таблице. Применение логических условий к записям. Открытие, редактирование и пополнение табличного файла.
Практическая работа 23.  Создание ключевых полей. Задание индексов. Установление и удаление связей между таблицами.
	32
	

	Тема 3.3. Создание
таблиц и индексов.
	Содержание учебного материала, в том числе 
	10
	

	
	Создание таблиц. Типы данных SQL. Выделение первичного ключа.
Ограничения на вводимые значения. Создание индексов. Поддержка целостности базы данных. Создание таблиц.
	2
	

	
	Практическая работа 24.   Разработка таблиц и ограничений
Практическая работа 25.  Создание таблиц. Типы данных SQL. Выделение ключа.
Практическая работа 26. Ограничения на вводимые значения. Создание индексов. 
Практическая работа 27.   Поддержка целостности базы данных.
	8
	

	Тема 3.4. Изменение
и удаление таблиц и
индексов.
	Содержание учебного материала, в том числе практических занятий
	8
	

	
	Практические работы 28 – 31. Изменение и удаление таблиц и индексов
	8
	

	Тема 3.5.
Добавление, обновление и
удаление записей из таблиц.
	Содержание учебного материала, в том числе практических занятий
	8
	

	
	Практическая работа 32.  Добавление новых записей в таблицу. Вставка записей из другой таблицы. Обновление и удаление записей
Практическая работа 33.  Добавление записей в табличный файл из двумерного массива. Работа с командами ввода-вывода.
Практическая работа 34. Использование функций для работы с массивами.
Практическая работа 35. Использование функций для работы с массивами.
	8
	

	Тема 3.6.
Транзакции.
	Содержание учебного материала, в том числе 
	10
	

	
	Понятие транзакции. Точки восстановления, откат и подтверждение. Роль транзакций в поддержке целостности.
Схема блокировок. Создание транзакции. Управление транзакциями.
	2
	

	
	Практическая работа 36. Создание и управление транзакциями
Практическая работа 37. Обработка транзакций.
Практическая работа 38.  Точки восстановления, откат и подтверждение Схема блокировок.
Практическая работа 39. Использование функций защиты для БД.
	8
	

	Тема 3.7. Триггеры
	Содержание учебного материала, в том числе практических занятий
	12
	

	
	Практические работы 40 – 45. Создание, программирование и управление триггерами  
	12
	

	Тема 3.8. Хранимые
процедуры.
	Содержание учебного материала, в том числе практических занятий
	10
	

	
	Практические работы  46 - 50. Создание хранимых процедур, запись процедур в предложениях SQL. Написание хранимых процедур простой структуры. Написание хранимых процедур циклической структуры.
	10
	

	[bookmark: _GoBack]Самостоятельная работа обучающихся
Разработка баз данных по различным предметным областям
	12
	

	Итого, в том числе 
	132
	

	аудиторная учебная нагрузка
	120
	

	самостоятельная работа
	12
	















3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины   предусмотрены следующие специальные помещения:
	Учебный кабинет программирования и баз данных; лаборатории «Архитектура вычислительных систем», «Компьютерных сетей и инструментальных средств разработки», «Технические средства информатизации»
Оборудование учебного кабинета:
· посадочные места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
· компьютерные столы по количеству обучающихся;
· персональные компьютеры с лицензионным программным обеспечением и выходом в Интернет;


Технические средства обучения:
· мультимедиапроектор;
· персональные компьютеры с лицензионным программным обеспечением и выходом в Интернет;

· система управления обучением Moodle;
· интерактивная доска.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории 
· Автоматизированные рабочие места на 12-15 обучающихся (процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 4 Гб;) или аналоги;
· Автоматизированное рабочее место преподавателя (процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 4 Гб;) или аналоги;
· 12-15 комплектов компьютерных комплектующих для произведения сборки, разборки и сервисного обслуживания ПК и оргтехники;
· Специализированная мебель для сервисного обслуживания ПК с заземлением и защитой от статического напряжения;
· Проектор и экран; 
· Маркерная доска;
· Программное обеспечение общего и профессионального назначения.


3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Федорова Г.Н. Основы проектирования баз данных (2-е изд., стер.) учеб. пособие.- М.: ИЦ Академия 2016
2. Лазицкас   Е.А. Базы данных и системы управления базами данных [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Лазицкас Е.А., Загумённикова И.Н., Гилевский П.Г.— Электрон. текстовые данные.— Минск: Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2016.— 268 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/67612.html.— ЭБС «IPRbooks»
3. Фризен И.Г. Офисное программирование (2-е издание) [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Фризен И.Г.— Электрон. текстовые данные.— М.: Дашков и К, Ай Пи Эр Медиа, 2016.— 244 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/57169.html.— ЭБС «IPRbooks
4. Баженова И.Ю. Введение в программирование [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Баженова И.Ю., Сухомлин В.А.— Электрон. текстовые данные.— Москва, Саратов: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Вузовское образование, 2017.— 327 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/67397.html.— ЭБС «IPRbooks»

Дополнительные источники:

1. Голицына О.Л. Базы данных. М.: Форум, Сер: Профессиональное об-разование. 2011. -399 с.
2. Полякова Л.Н. Основы SQL. - Интернет-университет информационных технологий - ИНТУИТ.ру, БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. – 224с.

3. Хомоненко А. Базы данных: Учебник для высших учебных заведений.

4. — М.: Бином. Лаборатория знаний, 2012. -736с.
5. Кузнецов С.Д. Основы баз данных - Интернет-университет информаци-онных технологий - ИНТУИТ.ру, 2005. - 488с.

6. Марков А.С. Базы данных. Введение в теорию и методологию. —М.: Финансы и статистика, 2006. – 512с.

Интернет-ресурсы:
1. www.mysql.ru

2. www.sql.ru



















4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:
· проектировать реляционную базу данных; 
· использовать язык запросов для программного извлечения сведений из баз данных 
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.
«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	•Компьютерное тестирование на знание терминологии по теме;
•Тестирование….
•Контрольная работа
•Самостоятельная работа.
•Защита реферата….
•Семинар
•Защита курсовой работы (проекта)
•Выполнение проекта;
•Наблюдение за выполнением практического задания. (деятельностью студента)
•Оценка выполнения практического задания(работы)
•Подготовка и выступление с докладом, сообщением, презентацией…
•Решение ситуационной задачи….


	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
· основы теории баз данных; 
· модели данных; 
· особенности реляционной модели и проектирование баз данных;
· изобразительные средства, используемые в ER- моделировании; 
· основы реляционной алгебры; 
· принципы проектирования баз данных;
· обеспечение непротиворечивости и целостности данных; 
· средства проектирования структур баз данных; 
· язык запросов SQL
	
	




