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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  ЕН. 01.  Элементы высшей математики 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 



Учебная дисциплина ЕН. 01.  Элементы высшей математики является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности   09.02.07 Информационные системы и программирование, по направлению подготовки 09.00.00 Информатика и вычислительная техника.

Учебная дисциплина «Элементы высшей математики» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности   09.02.07 Информационные системы и программирование.

1.2  Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 1

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 5

ОК 6

ОК 9


	Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений

Решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости

Применять методы дифференциального и интегрального исчисления

Решать дифференциальные уравнения

Пользоваться понятиями теории комплексных чисел
	Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии 

Основы дифференциального и интегрального исчисления

Основы теории комплексных чисел


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	72

	в том числе:
	

	               теория
	40

	                практические занятия
	26

	                самостоятельная работа
	6

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


                                 2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины   ЕН.01 Математика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций

	Раздел 1. Математический анализ
	
	35
	ОК 1

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 5

ОК 6

ОК 9



	Тема 1.1. Дифференциальное и интегральное исчисления
	Содержание
	
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	18
	

	
	Предел функции, непрерывность функции. Вычисление пределов. 1-й и 2-й замечательные пределы
	10
	

	
	Производная и дифференциал. Геометрический смысл производной Производная сложной функции. Частные производные.
	
	

	
	Приложения производной. Исследование функций по общей схеме (нахождение интервалов монотонности, экстремумов функции, точек перегиба) и построение графиков.
	
	

	
	Неопределенный интеграл. Непосредственное интегрирование, интегрирование методом замены переменной. Определенный интеграл, вычисление определенного интеграла. Приложение интеграла к решению прикладных задач. 
	
	

	
	Геометрический смысл определенного интеграла
	
	

	
	Практические  работы
	8
	

	
	№1 «Вычисление пределов»
	
	

	
	№2 «Нахождение производных функций и их вычисление»
	
	

	
	№3 «Исследование функций по общей схеме»
	
	

	
	№4 « Интегрирование функций.  Вычисление определенных интегралов»
	
	

	Тема 1.2. Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Содержание
	
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	11
	

	
	Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Общие и частные решения (задача Коши). Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
	6
	

	
	Решение прикладных задач по теме «Дифференциальное и интегральное исчисление»
	
	

	
	Практические работы:
	4


	

	
	№5 «Решение  дифференциальных уравнений».
	
	

	
	№6 «Решение прикладных задач  помощью дифференциальных уравнений»
	
	

	
	Контрольная работа по теме « Дифференциальное и интегральное исчисление»
	1
	

	Тема 1.3. Числовые ряды
	Содержание
	
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	6
	

	
	Числовые ряды. Сходимость и расходимость числовых рядов. Необходимые и достаточные признаки сходимости числовых рядов. Знакопеременные, функциональные, степенные ряды. Разложение элементарных функций в ряд Маклорена.
	4
	

	
	Практическая работа №7 «Определение сходимости числовых рядов»
	2
	

	Раздел  2. Элементы аналитической геометрии
	
	8
	

	Тема 2.1 Прямая на плоско​сти. Кривые второго порядка
	Содержание
	
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе:
	8
	

	
	- Определение вектора. Операции над векторами, их свойства. 

- Скалярное, век​торное и смешанное произведение векторов. 

- Различные типы уравнения прямой на плоскости. Основные задачи на пря​мую (взаимное расположение прямых, перпендикулярность прямых, угол ме​жду прямыми). 

- Кривые второго порядка (окружность, эллипс, гипербола, па​рабола)
	6
	

	
	Практическая работа №8 «Составление различных типов уравнения прямой. Решение аналитиче​ских задач на плоскости».
	2
	

	Раздел 3. Линейная алгебра
	
	10
	

	Тема 3.1. Матрицы и определители 
	Содержание
	
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	4
	

	
	 Матрицы.  Выполнение действий над матрицами. Решение систем уравнений с помощью обратной матрицы.

Практическая работа №9 «Выполнение действий над матрицами»
	2
2
	

	Тема 3.2. Решение систем уравнений методом Крамера
	Содержание
	
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	6
	

	
	 Вычисление определителей по правилу треугольника или разложением по элементам какой-либо строки (столбца). Решение систем уравнений методом Крамера. Метод Гаусса. Решение прикладных задач.
	4
	

	
	Практическая работа №10 «Решение систем уравнений методом Крамера»
	2
	

	Раздел 4. Основные численные методы
	Содержание
	
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	6
	

	Тема 4.1. Численное интегрирование 
	Формулы прямоугольников. Формула трапеций. Формула Симпсона. Абсолютная погрешность при численном интегрировании.
	4
	

	
	Практическая работа №11  «Применение численных методов к решению практических задач»
	2
	

	Раздел 5. Теория комплексных чисел
	
	12
	

	Тема 5.1. Алгебраическая форма комплексных чисел и действия над ними
	Содержание
	
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	4
	

	
	Понятие комплексного числа.  Выполнение алгебраических действий над комплексными числами: сложение. Решение уравнений на множестве комплексных чисел.
	2
	

	
	Практическая работа №12 «Выполнение действий над комплексными числами, записанными в алгебраической форме»
	2
	

	Тема 5.2. Другие формы комплексных чисел

	Содержание
	
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	6
	

	
	Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Модуль и аргумент комплексного числа. Полярные координаты. 
	4

	

	
	Запись комплексных чисел в тригонометрической и показательной формах. Перевод комплексных чисел из одной формы в другую и выполнение действий.
	
	

	
	Практическая работа №13 «Перевод комплексных чисел в разные формы и выполнение действий над ними» 
	2
	

	Дифференцированный зачёт
	2
	

	Самостоятельная работа

Подготовка сообщения «Роль математики в профессиональной деятельности»
Вычисление определенных интегралов 

Интегрирование.  Приложение интеграла к решению прикладных задач.
Составление обратной матрицы

Решение систем уравнений с помощью обратной матрицы.
Вычисление определителей
	6
	

	
	Итого: учебная нагрузка
	72
	

	
	                                                                 В том числе: теоретические занятия 
	40
	

	
	                                                                                        практические работы
	26
	

	
	                                                                                             самостоятельная работа
	6
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Математика».

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебников по математике
Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и  мультимедиапроектор;

- интерактивная доска
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники

1. Алимов Ш.А.,  Алгебра и начала анализа 10-11:  Учебник для общеобразовательных организаций, базовый и углубленный уровни, - 2-е издание - М.: Просвещения, 2015. – 463с.

2. Л.С. Атанасян,  Геометрия 10-11: Учебник для общеобразовательных учреждений, базовый и профильный уровни – 17 издание - М.: Просвещение, 2017. – 255с.

3. Башмаков М.И., Математика, учебник для учреждений нач. и сред. Проф. Образования – 4 издание стереотипное – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 256с.

Электронные учебные издания: 

-  Алпатов А.В. Математика [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО/ Алпатов А.В.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Профобразование, 2017.— 96 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/65731.html.— ЭБС «IPRbooks»

- Рогова Н.В. Вычислительная математика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Рогова Н.В., Рычков В.А.— Электрон. текстовые данные.— Самара: Поволжский государственный университет телекоммуникаций и информатики, 2017.— 167 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/75370.html.— ЭБС «IPRbooks»
4. освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий работ, контрольной работы, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения: 
	

	решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности;
	Анализ и наблюдение за деятельностью учащихся в ходе выполнения  практических работ. Текущий контроль с использованием тестирования, устного опроса.

Тематический, рубежный контроль в форме контрольных работ.

Оценка деятельности учащихся на занятиях.

Оценка выполнения самостоятельной внеаудиторной работы.

Накопительная система отметок в баллах за каждую выполненную работу, на основе которой выставляется итоговая отметка

	Знания:
	

	значение математики в профессиональной деятельности и при освоении профессиональной образовательной программы;
	

	основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;
	

	основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теории комплексных чисел, теории вероятностей и математической статистики;
	

	 основы интегрального и дифференциального исчисления.
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