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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП. 05 Материаловедение
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 



Учебная дисциплина ОП. 05 Материаловедение  является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности   13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) по направлению подготовки13.00.00 Электро- и теплоэнергетика.

Учебная дисциплина «Материаловедение» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности   13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования.
1.2  Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01  

ОК 02 

 ОК 03  ОК 04  

ОК 05 

ОК 06  

ОК 07

ОК 09 

ОК 10

ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 2.1     ПК 2.2 ПК 2.3
	- выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения при производстве;

- выбирать способы соединения материалов и деталей;

- назначать способы и режимы упрочения деталей и способы их восстановления, исходя из их эксплуатационного назначения;

- обрабатывать детали из основных материалов;

- проводить расчеты режимов резания;

- определять характеристики материалов по справочникам;

- выбирать материалы по их свойствам и условиям эксплуатации.


	- общие сведения о строении материалов;

- классификацию электротехнических материалов;

- механические, электрические, тепловые, физико-химические характеристики материалов;

- основные виды проводниковых, полупроводниковых, диэлектрических и магнитных материалов, их свойства и области применения;

- состав, основные  свойства и назначение припоев, флюсов, клеев.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем 
часов

	Всего обязательной аудиторной учебной нагрузки
	108

	в том числе:
	

	     теория
	60

	     практические занятия
	38

	     самостоятельная работа обучающегося 
	10

	Промежуточная аттестация  в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины     ОП.05  Материаловедение
	Наименование 
разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды ОК и ПК

	Введение
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 09

ОК 10

ПК 1.1
ПК 1.2
ПК 1.3
ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3


	
	Значение и содержание учебной дисциплины "Материаловедение" и связь ее с другими дисциплинами общепрофессионального и специального циклов дисциплин. Значение материаловедения в решении важнейших тех​нических проблем, Новейшие достижения и перспективы развития в облас​ти материаловедения.
	2
	

	Раздел 1.Физико – химические закономерности формирования структуры материалов
	
	18
	

	Тема 1.1. Строение и свойства материалов
	Содержание учебного материала 
	8
	

	
	 Элементы кристаллографии: кристаллическая решетка; анизотропия; влияние типа связи на структуру и свойства кристаллов; фазовый состав сплавов; диффузия в металлах и сплавах; жидкие кристаллы; структура полимеров, стекла, керамики, древесины. Основные свойства материалов: физические, химические, технологические, эксплуатационные и механические.
	2
	

	
	Практические занятия
Практическая работа: Определение механических свойств материалов
Лабораторные работы:
Испытания металлов на прочность

Испытания металлов на твердость
	6
	

	Тема 1.2  Диаграммы состояния металлов и сплавов.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Понятие о сплавах. Классификация и структура материалов и сплавов. Основные равновесные диаграммы состояния двойных 
сплавов. Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов.
	2
	

	
	Практические занятия

Практическая работа: Изучение диаграммы состояния железоуглеродистых сплавов.
	2
	

	Тема 1.3  Термическая и химико – термическая обработка металлов и сплавов.
	Содержание учебного материала, в том числе 
	6
	

	
	Назначение режимов термической обработки. Определение и классификация видов термической обработки. Превра​щения в металлах и сплавах при нагреве и охлаждении. Основное оборудо​вание для термической обработки. Виды термической обработки стали: отжиг, нормализация, закалка, отпуск закаленных сталей. Поверхностная закалка сталей. Дефекты термической обработки и методы их предупреж​дения и устранения. 
Термомеханическая обработка, виды, сущность, об​ласть применения.
	2
	

	
	Практические занятия 
Практическая работа

Назначение режимов термической обработки.

Лабораторная работа
Нагрев заготовок при термической обработке
	4
	

	Раздел 2  Материалы, применяемые в машино–    и приборостроении
	
	18
	

	Тема 2.1  Конструкционные материалы.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Общие требования, предъявляемые к конструкционным материалам. 
Методы повышения конструктивной прочности материалов и их технические характеристики, критерии прочности, надежности, долговечности экономической целесообразности и т. д. 
Классификация конструкционных материалов и их технические характеристики. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства сталей. 
Углеродистые стали: обыкновенного качества и качественные стали. Легированные стали
	
	

	Тема 2.2  Материалы с особыми технологическими свойствами.
	Содержание учебного материала 
	6
	


	
	Стали с улучшенной обрабатываемостью резанием. Стали с высокой технологической пластичностью и свариваемостью. Железоуглеродистые сплавы с высокими литейными свойствами. Медные сплавы: общая харак​теристика и классификация, латуни, бронзы.
	2
	

	
	Практические занятия 
Практическая работа: Изучение марок и структуры латуней и бронз.
Лабораторная  работа: Изучение структуры сталей и медных сплавов
	4
	

	Тема 2.3  Материалы с малой плотностью.
	Содержание учебного материала, в том числе 
	6
	

	
	Сплавы на основе алюминия: свойства алюминия; общая характеристика и классификация алюминиевых сплавов. Сплавы на основе магния: свойства магния; общая характеристика и классификация магниевых сплавов. Особенности алюминиевых сплавов.
	2
	

	
	Практические занятия 
Практическая работа: Изучение марок и структуры сплавов магния и алюминия

Лабораторная работа: Изучение структуры сплавов алюминия, магния и титана
	4
	

	Тема 2.4  Материалы, устойчивые к воздействию температуры и рабочей среды.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Коррозийно-стойкие материалы, коррозийно-стойкие покрытия. Жаростойкие материалы. Жаропрочные материалы.
	
	

	Тема 2.6  Неметаллические материалы.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Пластмассы. Простые и термопластические пластмассы: полиэтилен, полистирол, полихлорвинил, фторопласты и др. Сложные пластмассы: гетинакс, текстолит, стеклотекстолит. Каучук. Процесс вулканизации. Резиновые материалы
	
	

	Раздел 3 Материалы с особыми физическими свойствами
	
	6
	

	Тема 3.1  Материалы с особыми магнитными  и тепловыми свойствами.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Общие сведения о диамагнетиках. Магнито-мягкие материалы. Низкочастотные, высокочастотные магнитомягкие материалы. Магнитотвердые материалы, общие требования, литые, порошковые материалы, деформируемые сплавы. Сплавы с заданным температурным коэффициентом линейного расширения. Сплавы с заданным температурным коэффициентом модуля упругости.
	
	

	Тема 3.2  Материалы с особыми электрическими свойствами.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Материалы высокой электрической проводимости, электрические свойства проводниковых материалов, проводниковые материалы. 
Полупроводниковые материалы: строение и свойства, методы получения, легирования полупроводников.
Диэлектрики, электроизоляционные лаки, эмали. Сплавы с повышенным электрическим сопротивлением. Определение параметров электрических проводников.
	2
	

	
	Практические занятия 
Практическая работа Определение параметров электрических проводников.
	2
	

	Раздел 4  Инструментальные материалы. 
	
	4
	

	Тема 4.1  Материалы для режущих и  измерительных инструментов.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Материалы для режущих инструментов. Материалы для измерительных инструментов. 
	
	

	Тема 4.2  Штамповые стали
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Стали для штампов горячей и холодной обработки металлов давлением.
	               
	

	Раздел 5  Порошковые и композиционные материалы.
	
	4
	

	Тема 5.1  Порошковые материалы.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Получение изделий из порошков. Метод порошковой металлургии. Свойства и применение порошковых материалов в промышленности.
	
	

	Тема 5.2  Композиционные материалы.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Композиционные материалы, классификация, строение, свойства, достоинства и недостатки, применение в промышленности.
Контрольная работа   
	
	

	Раздел 6.  Основные способы обработки материалов
	
	12
	

	Тема 6.1  Литейное производство.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Сущность литейного производства. Технологический процесс получе​ния отливок: в разовые формы и ручной или машинной формовкой. Дефек​ты в отливках. Специальные виды литья. Применяемое оборудование. Ме​роприятия по охране труда и окружающей среды в литейном производстве.
	
	

	Тема 6.2  Обработка металлов давлением.
	Содержание учебного материала, в том числе 
	4
	

	
	Сущность процесса обработки давлением. Нагрев металла. Нагревательные устройства. Виды обработки давлением. Прокатное производство. Продукция прокатного производства. Волочение металла. Прессование металла и способы прессования. Свободная ковка. Горячая объемная штамповка. Холодная штамповка. Расчет режимов холодной листовой штамповки
	2
	

	
	Практические занятия 
Практическая работа: Расчет режимов холодной листовой штамповки
	2
	

	Тема 6.3  Обработка металлов резанием.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Общие вопросы об обработке резанием. Принципы взаимозаменяемо​сти. Понятие о допусках и посадках. Понятие и шероховатости поверхно​сти. 
Процесс резания металла. Основные части и элементы резца. Понятие о режимах резания. Методы обработки резанием.
Классификация металло​режущих станков и их характеристика. Электрические методы обработки металлов.
	
	

	Тема 6.4  Процессы формирования разъемных и неразъемных соединений металлов и сплавов.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Классификация соединений, выполняемых при сборке машин и меха​низмов. 
Методы осуществления разъемных соединений. Требования, предъявляемые к разъемным соединениям. 
Методы осуществления неразъ​емных соединений. Требования, предъявляемые к разъемным соединениям. 
Инструмент, приспособления и оборудование, применяемые для получения разъемных и неразъемных соединений.
	
	

	Тема 6.5  Технологические процессы получения заготовок из конст​рукционных материалов. Формообразование и формоизменение заго​товок.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Виды и способы изготовления и обработки заготовок из конструкционных материалов. Получение заготовок литьем. Получение заготовок обра​боткой давлением. Кованые и штампованные заготовки. Сварные заготов​ки. Заготовки из неметаллических материалов. Основные способы получения заготовок из пластмасс, древесины и других материалов.
	
	

	Раздел 7. Общие сведения о строении вещества
	
	
	

	Тема 7.1. Кристаллические и аморфные вещества   
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Ковалентная, ионная, металлическая, молекулярная связи. Металлы и аморфные вещества.
	
	

	Тема7.2 Классификация электротехнических материалов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Классификация материалов  по электрическим и магнитным свойствам, краткая характеристика видов материалов.
	
	

	Раздел 8. Проводниковые материалы
	
	
	

	Тема 8.1 Общие сведения о проводниках
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Общая характеристика проводниковых материалов. Удельная проводимость и удельное сопротивление проводников. Виды проводниковых материалов
	
	

	Тема 8.2  Материалы с высокой проводимостью

	Содержание учебного материала
	
	

	
	Материалы высокой проводимости, сверхпроводники и криопроводники. Контактные материалы
	
	

	
	Практические занятия

Сравнительный анализ материалов с высокой проводимостью
	
	

	Тема 8.3  Неметаллические проводниковые материалы
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Твердые неметаллические проводники, жидкие проводники, проводимость газов.
	
	

	Тема 8.4   Проводниковые материалы различного применения

	Содержание учебного материала
	
	

	
	Материалы с высоким электрическим сопротивлением, материалы для реостатов и нагревательных элементов, материалы для термопар, микросхем, проводниковых изделий. Токопроводящие клеи, эмали, краски.
	
	

	
	Практические занятия

Сравнительный анализ проводниковых материалов различного применения
	
	

	Раздел 9. Диэлектрики (электроизоляционные материалы)
	
	
	

	Тема 9.1  Свойства диэлектрических материалов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Электрические,   механические, тепловые, влажностные и физико-химические  свойства диэлектриков Электропроводность диэлектриков. Поляризация диэлектриков. Диэлектрические  потери. Электрическая прочность диэлектриков
	
	

	
	Практические занятия

Определение свойств диэлектриков
	
	

	Тема 9.2  Твердые диэлектрики

	Содержание учебного материала
	
	

	
	Твердые органические и неорганические диэлектрики
	
	

	Тема 9.3 Жидкие диэлектрики


	Содержание учебного материала
	
	

	
	Нефтяные электроизоляционные масла и синтетические жидкости различных типов
	
	

	Тема 9.4   Газообразные диэлектрики

	Содержание учебного материала
	
	

	
	Газообразные диэлектрики: воздух, азот, водород, элегаз – свойства и области применения
	
	

	Тема 9.5.  Активные диэлектрики


	Содержание учебного материала
	
	

	
	Сегнетоэлектрики, пьезоэлектрики, электреты, материалы квантовой электроники, суперионные проводники
	
	

	
	Практические занятия

Изучение свойств пьезоэлектриков   
	
	

	Раздел 10. Полупроводниковые материалы
	
	
	

	Тема 10.1 Основные свойства полупроводников
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Общие сведения о полупроводниках, электропроводность полупроводников и ее зависимость от различных факторов. Образование электронно-дырочных переходов
	
	

	Тема 10.2 Типы полупроводников
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Простые и сложные полупроводники: германий, кремний, полупроводниковые соединения; основные характеристики, применение

	
	

	
	Практические занятия

Проработка конспектов занятий, подготовить сообщение о применении полупроводников
	
	

	Раздел 11. Магнитные материалы
	
	
	

	Тема 11.1 Характеристика магнитных материалов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Диамагнетики, парамагнетики, ферро- и ферримагнетики. Температура Кюри. Кривые намагничивания. Магнитная проницаемость. Магнитный гистерезис
	
	

	Тема 11.2 Виды  магнитных материалов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Электротехническая сталь, пермаллои. Магнитные сплавы с особыми свойствами. Магнитодиэлектрики. Ферриты
	
	

	
	Практические занятия

Сравнительные характеристики магнитных материалов
	
	

	Раздел 12.  Материалы для изделий электронной техники.
	
	
	

	Тема 12.1 Технология получения пластин для полупроводниковых интегральных схем
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Практические занятия

Изучение технологии получения пластин для полупроводниковых интегральных схем
	
	

	
	
	
	

	Тема 12.2  Гибридно-пленочные интегральные схемы
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Гибридно-пленочные интегральные схемы: типы, методы изготовления.
	
	

	Самостоятельная работа (проектно-исследовательская деятельность):
Типы кристаллических решеток металлов и дать их характеристику

Характерные точки диаграммы состояния железоуглеродистых сплавов.

Назначение видов химико – термической обработки.

Обозначения легирующих элементов в сталях. 
Марки автоматных сталей

Марки титановых сплавов

Марки литейных и деформируемых сплавов магния.

Структура оловянных баббитов.

Строение полимеров.

Марки магнитотвердых материалов и их химический состав.

Марки сплавов с повышенным электрическим сопротивлением

Марки быстрорежущих сталей.

Марки штамповых сталей.

Технология центробежного литья. 

Технология листовой штамповки.

Классификация металлорежущих станков.

Классификация соединений

Классификация способов обработки заготовок.

Применение электротехнических материалов в быту
Схема классификации электротехнических материалов.
Возникновение термо ЭДС
Виды и свойства контактных материалов
Процесс получения изделий из графита
Процесс получения  сверхпроводящей  керамики и ее применения в энергетике. Изучить свойства и Применение токопроводящих клеев.

Механические свойства диэлектриков и методы их определения. 
Процесс получения изделий из пластмасс
Жидкие диэлектрики на основе кремнийорганических соединений
Процесс получения водорода
Применение пьезоэлектриков в качестве датчиков давления
Процесс получения кремния для полупроводниковых изделий
Применение полупроводников

Процесс определения магнитной проницаемости
Маркировка магнитных материалов и научиться определять состав и свойства по маркам материалов
Материалы для изготовления пластин для полупроводниковых интегральных схем

Материалы для изготовления гибридно-пленочных интегральных схем
	10
	

	Итого аудиторная нагрузка, в том числе 
	108
	

	учебная нагрузка
	98
	

	самостоятельная работа
	10
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины  предусмотрены следующие специальные помещения:
Учебная лаборатория «Материаловедения, метрологии, стандартизации и  сертификации»
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;
- комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»;

- объемные модели металлической кристаллической решетки;

- образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

- образцы неметаллических материалов.

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

· печь муфельная с программным терморегулятором
· металлографический микроскоп с видеокамерой:
· Настольный шлифовально-полировальный станок с набором оборудования
· электролитическая установка для электротравления образцов
· универсальная настольная испытательная машина WР 300 с комплектом приспособлений
· двух координатная оптическая измерительная система
· комплект учебного оборудования «Координатная измерительная машина (КИМ) с ЧПУ и системой технического зрения
· автоматизированный стенд для измерения шероховатости.
· лабораторные стенды «Электротехнические материалы» (стендовое компьютерное исполнение) из расчета одновременной работы за стендом
· 2- 4 человек.
Рабочее место контролера:

· стенд для измерения биения с оправкой и цифровым индикатором часового типа;

· измерительная стойка с цифровым индикатором часового типа;

· электронный штангенциркуль;

· электронный штангенрейсмас;

· электронный индикатор;

· измерительная плита.
3.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

Печатные учебные издания 

1. Адаскин А.М., Зуев В.М. Материаловедение (металлообработка). Федеральный учебник .7-е изд. стереотипное. Москва "Академия", 2015г.- 288 с. Для учащихся учреждений начального профессионального образования. Может быть использовано при других формах обучения.
2. Адаскин, А.М. Материаловедение и технология материалов: Учебное пособие / А.М. Адаскин, В.М. Зуев.. - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2013. - 336 c.

3. Вишневецкий, Ю.Т. Материаловедение для технических колледжей: Учебник / Ю.Т. Вишневецкий. - М.: Дашков и К, 2013. - 332 c.

4. Лахтин, Ю.М. Материаловедение: Учебник. Репринтное воспроизведение издания 1990 г. / Ю.М. Лахтин, В.П. Леонтьева. - М.: Издательство Альянс, 2013. - 528 c.

5. Моряков, О.С. Материаловедение: Учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / О.С. Моряков. - М.: ИЦ Академия, 2013. - 288 c.

Печатные учебные издания
Дудкин, А.Н. Электротехническое материаловедение: Учебное пособие / А.Н. Дудкин, В.С. Ким. - СПб.: Лань, 2016. - 200 c
Электротехнические и конструкционные материалы: учеб. пособие для СПО / В. Н. Бородулин [и др.] ; под ред. В. А. Филикова. – 3-е изд., стер. – М. : Академия, 2015. – 280 с.
Электронные учебные издания, в том числе с учетом электронно-библиотечной системы (ЭБС)
1. Угольников А.В. Материаловедение. Электротехнические материалы [Электронный ресурс]: учебник для СПО/ Угольников А.В.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2019.— 187 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/82686.html.— ЭБС «IPRbooks»
2. Угольников А.В. Материаловедение. Электротехнические материалы [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО/ Угольников А.В.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2019.— 81 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/82685.html.— ЭБС «IPRbooks
3. Вихров С.П. Материаловедение [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Вихров С.П., Холомина Т.А.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Вузовское образование, 2019.— 147 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/79644.html.— ЭБС «IPRbooks»
4. Буслаева Е.М. Материаловедение [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Буслаева Е.М.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2019.— 149 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/79803.html.— ЭБС «IPRbooks»
5. Материаловедение [Электронный ресурс]: энциклопедический словарь/ Е.Г. Бердичевский [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Профобразование, 2017.— 319 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66390.html.— ЭБС «IPRbooks»
6. Кириллова И.К. Материаловедение [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО/ Кириллова И.К., Мельникова А.Я., Райский В.В.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Профобразование, 2018.— 127 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/73753.html.— ЭБС «IPRbooks
7. Угольников А.В. Материаловедение. Электротехнические материалы [Электронный ресурс]: учебник для СПО/ Угольников А.В.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2019.— 187 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/82686.html.— ЭБС «IPRbooks»
8. Угольников А.В. Электротехническое и конструкционное материаловедение [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Угольников А.В.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Ай Пи Ар Медиа, 2019.— 85 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/82234.html.— ЭБС «IPRbooks»
Дополнительные источники:

1. Черепахин, А.А. Материаловедение: Учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.А. Черепахин. - М.: ИЦ Академия, 2013. - 272 c.

2. Чумаченко, Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело: Учебное пособие / Ю.Т. Чумаченко. - Рн/Д: Феникс, 2013. - 395 c.
3. Журавлёва.– 4-е изд., перераб. и испр. – М. : Академия, 2006. – 336 с..
4. Васильев, Н.П. Лабораторные работы по электроматериаловедению: Учеб. пособие. - М.: ВШ, 1997. – 96 с.
5. Дроздов Н. Г., Никулин Н. В. Электроматериаловедение: учеб. – М.: ВШ, 2000. – 308 с.

Электронные ресурсы:    
1. ЭУМК корпорации «Диполь» «Материаловедение», локальная версия (для работы с мультимедийным оборудованием/Windows – приложение
2. http://www.labstend.ru/site/index/uch_tech/index_full.php?mode=full&id=190&id_cat=357 Диск с электронными плакатами по электротехническим материалам (презентации, электронные учебники);
3. http://www.pilab.ru/csi/elmanuals.asp Электронный учебник по электротехническим материалам
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	строение и свойства машиностроительных материалов
	Перечислены все свойства машиностроительных материалов и указано правильное их строение
	контрольная работа, тестовый контроль

	методы оценки свойств машиностроительных материалов
	Метод оценки свойств машиностроительных материалов выбран в соответствии  с поставленной задачей 
	устный опрос, тестовый контроль, контрольная работа, самостоятельная работа

	области применения материалов
	Область применения материалов соответствует  техническим условиям материалов
	устный опрос, тестовый контроль, контрольная работа, самостоятельная работа

	классификацию и маркировку основных материалов
	Классификация  и маркировка соответствуют   ГОСТу на использование  материалов
	устный опрос, тестовый контроль, контрольная работа, самостоятельная работа

	методы защиты от коррозии
	Перечислены все основные методы защиты от коррозии и дана их краткая характеристика 
	устный опрос, тестовый контроль, контрольная работа, самостоятельная работа

	способы обработки материалов
	Соответствие способа обработки назначению материала
	практические и лабораторные работы, устный опрос, тестовый контроль

	общие сведения о строении материалов
	Сведения о строении материалов
	практические и лабораторные работы, устный опрос, тестовый контроль

	классификация  электротехнических материалов
	Виды электротехнических материалов
	практические и лабораторные работы, устный опрос, тестовый контроль

	механические, электрические, тепловые, физико-химические характеристики материалов
	Перечислены механические, электрические, тепловые, физико-химические характеристики материалов
	практические и лабораторные работы, устный опрос, тестовый контроль

	основные виды проводниковых, полупроводниковых, диэлектрических и магнитных материалов, их свойства и области применения;
	Виды проводниковых, полупроводниковых, диэлектрических и магнитных материалов, их свойства и области применения;
	практические и лабораторные работы, устный опрос, тестовый контроль

	состав, основные  свойства и назначение припоев, флюсов,   клеев
	Основные  свойства и назначение припоев, флюсов,   клеев
	практические и лабораторные работы, устный опрос, тестовый контроль

	Перечень умений, 

	выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения
	Выбор материала проведен в соответствии со свойствами материалов и поставленными задачами
	практические работы, самостоятельная работа, тестовый контроль

	выбирать способы соединения материалов
	Выбор способов соединений проведен в соответствии с заданием.
	лабораторные и практические работы, самостоятельная работа

	обрабатывать детали из основных материалов
	Выбор метода обработки детали соответствует  типу и свойствам материала
	лабораторные работы, самостоятельная работа

	определять характеристики материалов по справочникам
	Определение характеристики материалов по справочникам
	лабораторные работы, самостоятельная работа

	выбирать материалы по их свойствам и условиям эксплуатации
	выбор материалов по их свойствам и условиям эксплуатации
	лабораторные работы, самостоятельная работа
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