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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ. 01 Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции.

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 2.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке


1.1.1. Перечень общих компетенций
1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.1
	Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.2
	Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.3
	Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.4
	Составлять отчётную документацию по техническому [image: ]обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования



1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен:
	Иметь практический опыт
	выполнении работ по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования; использовании основных измерительных приборов.

	уметь
	· определять электроэнергетические параметры электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем; 
· подбирать технологическое оборудование для ремонта и эксплуатации электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем, определять оптимальные варианты его использования; 
· организовывать и выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования; 
· проводить анализ неисправностей электрооборудования; 
· эффективно использовать материалы и оборудование; заполнять маршрутно-технологическую документацию на эксплуатацию и обслуживание отраслевого электрического и электромеханического оборудования; оценивать эффективность работы электрического и электромеханического оборудования; 
· осуществлять технический контроль [image: ] [image: ]при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования; осуществлять метрологическую поверку изделий; производить диагностику оборудования и определение его ресурсов; 
· прогнозировать отказы и обнаруживать дефекты электрического и электромеханического оборудования.

	знать
	· технические	параметры,	характеристики и особенности различных видов электрических машин;
· классификацию	 основного	электрического и электромеханического оборудования отрасли;
· элементы систем автоматики, их классификацию, основные характеристики и принципы построения систем автоматического управления электрическим и электромеханическим оборудованием; 
· классификацию и назначение электроприводов, физические процессы в электроприводах; 
· выбор электродвигателей и схем управления; 
· устройство систем электроснабжения, выбор элементов схемы электроснабжения и защиты; 
· физические принципы работы, конструкцию, технические характеристики, области применения, правила	эксплуатации	[image: ] электрического и электромеханического оборудования; 
· условия эксплуатации электрооборудования; действующую	нормативно-техническую документацию по специальности;
· порядок	проведения	стандартных и сертифицированных испытаний; 
· правила сдачи оборудования в ремонт и приёма после ремонта; 
· пути и средства повышения долговечности оборудования; 
· технологию ремонта внутрицеховых сетей, кабельных линий, электрооборудования трансформаторных подстанций, электрических машин, пускорегулирующей аппаратуры.


   
 1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля
Всего часов  - 890 часов, из них:   
          на освоение МДК – 566 часов
на  производственную – 324 часа.




2. Структура и содержание профессионального модуля
2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Суммарный объем нагрузки, час.
	Объем профессионального модуля, час.
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики
	

	
	
	
	Всего

	В том числе
	
	

	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Учебная

	Производственная

	

	ПК 1.1
	МДК.01.01. Электрические машины и аппараты
	160
	144
	48
	
	
	
	16

	ПК 1.2 - ПК 1.4
	МДК.01.02.  Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
	144
	130
	28
	
	
	
	14

	ПК 1.1 - ПК 1.2
	МДК.01.03.  Электрическое и электромеханическое оборудование
	128
	116
	26
	30
	
	
	12

	ПК 1.3
	МДК.01.04.  Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования
	134
	122
	36
	
	
	
	12

	ПК 1.1 – ПК 4
	Производственная практика 
	324
	
	324
	

	
	Всего:
	890
	512
	138
	30
	
	324
	54


1.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ. 01 Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов

	МДК.01.01.   Электрические машины и аппараты
	
	160

	Введение
	Содержание учебного материала
	2

	
	Краткое содержание учебной дисциплины, связь с другими дисциплинами. Роль и место электрических машин в производственном процессе и быту
Определение электрических аппаратов. 
Область их  применения и функциональное назначение. 
Классификация электрических аппаратов по назначению, принципу действия. Технологические, экономические требования, предъявляемые к электрическим аппаратам. 
Современное состояние отечественного и зарубежного  электроаппаратостроения
	

	Тема 1. Физические основы работы и использования электрических машин
	Содержание учебного материала
	4

	
	Преобразование видов энергии в электрических машинах
 Электрические и магнитные явления, лежащие в основе принципа действия электрических машин. Принцип действия электрической машины в режимах генератора и двигателя. Принцип преобразования механической энергии в электрическую и наоборот. Принцип обратимости электрических машин
Энергетические показатели эффективности использования электрических машин 
Энергетические показатели свойств электрических машин: коэффициент полезного действия, коэффициент мощности, коэффициент нагрузки. Факторы, влияющие на энергетические показатели. Оценка свойств электрических машин по их характеристикам, представленным графически, и эффективности использования электрических машин. Ориентировочный выбор электрических машин для производственных целей. Предупредительные меры, снижающие затраты энергии.
	

	Тема 2. Трансформаторы
	Содержание учебного материала
	14

	
	Устройство и рабочий процесс однофазного трансформатора
Назначение, области применения, классификация, устройство, принцип действия и рабочий процесс трансформаторов. Потери и коэффициент полезного действия. Уравнения напряжений, электродвижущих, магнитодвижущих сил, токов. Приведение параметров вторичной обмотки трансформатора к первичной. Уравнения электродвижущих, магнитодвижущих сил приведенного трансформатора. Схема замещения и векторная диаграмма приведенного трансформатора.  Безопасные правила эксплуатации.
Трехфазные трансформаторы
Трансформирование трехфазного тока. Схемы и основные группы соединений обмоток трехфазных трансформаторов. Параллельная работа трансформаторов. Условия включения и распределения нагрузки между трансформаторами. Безопасные правила эксплуатации. 
Специальные трансформаторы
Назначение и области применения специальных трансформаторов. Трансформаторы с плавным регулированием вторичного напряжения; измерительные трансформаторы напряжения и тока; сварочные трансформаторы; трансформаторы, применяемые в высокочастотных цепях. Автотрансформаторы. Достоинства и недостатки автотрансформаторов. Устройство, особенности рабочего процесса автотрансформаторов. Безопасные правила эксплуатации. 
	
8

	
	Практические занятия
Лабораторные работы
Исследование однофазного трансформатора
Исследование трехфазного трансформатора
Практические работы
Упрощенный расчет трансформатора для маломощного выпрямителя
	6

	Тема 3. Электрические машины переменного тока
	Содержание учебного материала
	34

	
	Рабочий процесс асинхронной машины
Назначение и области применения, классификация, конструкция и принцип действия асинхронной машины. Электромагнитный момент. Механическая и рабочие характеристики асинхронного двигателя. Номинальный, максимальный и пусковой моменты. Критическое скольжение и перегрузочная способность. Потери и коэффициент полезного действия асинхронной машины. Влияние напряжения сети и активного сопротивления в цепи ротора на электромагнитный момент и механическую характеристику асинхронного двигателя.
Пуск, реверсирование и регулирование частоты вращения трехфазного асинхронного двигателя
Пуск  в ход асинхронного двигателя с короткозамкнутым и фазным ротором. Пусковые свойства трехфазных асинхронных двигателей. Реверсирование асинхронных двигателей. Способы регулирования частоты вращения трехфазных асинхронных двигателей.
Однофазный и конденсаторный асинхронные двигатели
Устройство и принцип действия однофазного асинхронного двигателя. Механическая характеристика однофазного асинхронного двигателя. Пуск в ход однофазного двигателя. Работа трехфазного асинхронного двигателя в однофазном режиме. Фазосмещающие элементы. Устройство и принцип действия конденсаторного асинхронного двигателя. 
Асинхронные машины специального назначения и исполнения
Назначение и области применения асинхронных машин специального назначения. Асинхронные исполнительные двигатели, линейные асинхронные двигатели; электрические машины синхронной связи. Устройство, принцип работы, основные характеристики. 
Устройство и принцип действия синхронной машины
Назначение и области применения синхронных машин. Типы синхронных машин: машины явнополюсные и неявнополюсные; их устройство и принцип действия. Способы возбуждения синхронных машин. Гидрогенераторы и турбогенераторы: особенности конструктивного исполнения этих машин. Характеристики холостого хода, короткого замыкания, внешние и регулировочные. Потери и коэффициент полезного действия синхронного генератора. Параллельная работа синхронных генераторов. Явление самосинхронизации. 
Синхронные двигатели и компенсаторы
Назначение и области применения синхронных двигателей. Принцип работы и особенности конструкции синхронного двигателя. Способы пуска синхронного двигателя. Рабочие характеристики, влияние изменения тока в обмотке возбуждения. Перегрузочная способность. Назначение, области применения, особенности работы и конструкции синхронных компенсаторов. 
Синхронные машины специального назначения
Назначение и области применения синхронных машин специального назначения и исполнения. Классификация: реактивный и гистерезисный двигатели; шаговые двигатели. Устройство, принцип работы и основные характеристики этих машин. 
	22

	
	Практические занятия
Лабораторные работы
Исследование трехфазного асинхронного двигателя методом непосредственной нагрузки
Опытное изучение способов пуска трехфазного асинхронного  двигателя
Опытное изучение реверсивной схемы включения трехфазного асинхронного двигателя
Исследование трехфазного асинхронного двигателя в однофазном и конденсаторном режимах
Исследование рабочих характеристик однофазного синхронного двигателя
Исследование основных характеристик синхронных машин специального назначения
	12

	Тема 4 Электрические машины постоянного тока
	Содержание учебного материала
	34

	
	Принцип работы и устройство машины постоянного тока
Назначение, области применения электрических машин постоянного тока. Классификация, устройство электрических машин постоянного тока и конструкция их основных узлов. Принцип действистоянного тока, роль коллектора. ЭДС и электромагнитный момент машины постоянного тока.
Магнитная цепь машины постоянного тока
Магнитная цепь машины постоянного тока. Влияние реакции якоря машины постоянного тока. Магнитное поле машины  при нагрузке. Устранение вредного влияния реакции якоря. Способы возбуждения машин постоянного тока.
Коммутация в машинах постоянного тока
Определение и сущность процесса коммутации, виды коммутации. Причины, вызывающие искрение на коллекторе. Способы улучшения коммутации. Влияние на коммутацию типа обмоток, щеток и материала коллектора.
Генераторы постоянного тока
Классификация генераторов постоянного тока по способу возбуждения, их устройство и принцип действия. Условия самовозбуждения. Характеристики генераторов с независимым, параллельным, последовательным и смешанным возбуждением. Параллельная работа генераторов. Уравнение ЭДС и моментов для генератора. 
Двигатели постоянного тока
Области применения двигателей постоянного тока. Конструкция, технические характеристики и  принцип действия двигателей постоянного тока. Уравнения ЭДС и моментов для двигателей постоянного тока. Пуск двигателя в ход. Регулирование частоты вращения двигателей постоянного тока, их торможение и реверсирование. Конструкция, технические характеристики и принцип действия универсального коллекторного двигателя. 
Потери и КПД машин постоянного тока
Виды потерь в машинах постоянного тока, их зависимость от нагрузки и КПД. Методы определения КПД машин постоянного тока.
Машины постоянного тока специального назначения и исполнения
Типы машин постоянного тока специального назначения и исполнения: высокомоментные и вентильные двигатели постоянного тока, малоинерционные двигатели, тахогенераторы, электромашинные усилители. Назначение, области применения, устройство, принцип работы машин постоянного тока специального назначения и исполнения. 
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	Практические занятия
Лабораторные работы
Исследование характеристик генератора постоянного тока независимого возбуждения
Исследование работы двигателя постоянного тока параллельного возбуждения
Исследование работы двигателя постоянного тока последовательного возбуждения
Практические работы
Расчет потерь и построение графика коэффициента полезного действия машины постоянного тока
Определение параметров машины постоянного тока по паспортным данным
Расчет  и схема соединений обмоток якоря машины постоянного тока
	12

	Тема 5 Основы теории электрических аппаратов
	Содержание учебного материала
	18

	
	Введение
Тепловые процессы в электрических и магнитных цепях
Потери в проводниках с током в электрических и магнитных цепях. Нагрев и охлаждение проводника
 во времени. Уравнение теплового баланса. Нагрев и охлаждение при продолжительном, кратковременном и повторно-кратковременном режимах. Нагрев однородного проводника при коротком замыкании. 
Электромагнитные взаимодействия в электрических аппаратах
Магнитные цепи: понятие, функциональное назначение, виды, элементы магнитных цепей, законы магнитных цепей, схемы замещения, проводимость воздушных зазоров. Расчет магнитных цепей: однородных, с воздушным зазором, разветвленных, с учетом и без учета потоков рассеяния. Особенности магнитной цепи переменного тока. Постоянные магниты, их характеристики.
Электромагнитные механизмы: основные понятия, классификация. Вычисление сил и моментов электромагнита. Особенности электромагнитов переменного тока. Дребезг якоря и способы его устранения. Катушка электромагнитов. Замедление и ускорение действия электромагнита. Электродинамические силы (ЭДУ) в электрических аппаратах:  расчет электродинамических усилий по взаимодействию проводника с током и магнитным полем, по изменению запаса электромагнитной энергии контура; расчет электродинамических усилий между параллельными, взаимоперпендикулярными проводниками, в круговом витке и между витками; силы взаимодействия между проводником с током и ферромагнитной массой.; действие ЭДУ в цепях переменного тока.
Процессы коммутации в электрических аппаратах
Физические явления в электрических аппаратах: поверхность соприкосновения, типы контактов, переходное сопротивление; основные конструкции, параметры  контактных соединений; износ контактов при замыкании и размыкании, дребезг контактов. Процессы в дуговом промежутке. Условие гашения электрической дуги постоянного тока. Особенности горения и гашения электрической дуги переменного тока. Способы гашения электрической дуги: магнитное гашение; гашение дуги в продольных щелях; гашение дуги в дугогасительной решетке; гашение дуги высоким давлением; бездуговая коммутация. 
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	Практические занятия
Расчет  электромагнита постоянного тока
	2

	Тема 6 Электрические аппараты низкого напряжения
	Содержание учебного материала
	22

	
	Аппараты управления, защиты и автоматики
Основные понятия. Функциональное назначение аппаратов управления, защиты и автоматики. Классификация: резисторы, контроллеры, выключатели, контакторы электромагнитные, командоаппараты, магнитные пускатели, реле. Типы выключателей: кнопочные, универсальные, путевые, конечные. Категории контакторов: контакторы постоянного и переменного тока; контакторы с бездуговой коммутацией. Классификация реле: электромагнитные реле управления, реле тока, напряжения, времени, промежуточные; реле с замедлением, реле защиты энергосистем; поляризованные реле; индукционные; тепловые; реле на герконах. Применение реле в схемах управления, защиты и автоматики. 
Аппараты распределительных устройств
Назначение, устройство, принцип действия, основные технические характеристики, конструкции предохранителей, рубильников и переключателей, автоматических воздушных выключателей, расцепителей автоматов. Комплектные устройства, их назначение, виды.
	12

	
	Практические занятия
Лабораторные работы
Исследование работы контактора постоянного тока
Исследование работы магнитного пускателя
Исследование работы электромагнитного реле тока и напряжения
Исследование работы различных типов реле времени
Изучение различных типов автоматов. Измерение времени срабатывания.
	10

	Тема 7 Высоковольтные аппараты
	Содержание учебного материала
	6

	
	Высоковольтные аппараты
Назначение, области применения, устройство, основные технические характеристики, принцип работы и основные элементы конструкции короткозамыкателей, разъединителей, отделителей, высоковольтных выключателей, токоограничивающих реакторов и разрядников, комплектных распределительных устройств.
	4

	
	Практические занятия
Лабораторные работы
Изучение различных типов высоковольтных
	2

	Тема 8 Бесконтактные электрические аппараты
	Содержание учебного материала
	8

	
	Бесконтактные электрические аппараты
Назначение и область применения  бесконтактных электрических аппаратов. Классификация, устройство, принцип действия, основные технические характеристики, схемы. Физические явления в бесконтактных аппаратах.
	6

	
	Практические занятия
Лабораторные работы
Изучение работы бесконтактных коммутационных устройств
	2

	Тема 9  Выбор электрических и электронных аппаратов по заданным техническим условиям и проверка их на соответствие заданным режимам работы
	Содержание учебного материала
	4

	
	Выбор электрических и электронных аппаратов по заданным техническим условиям и проверка их на соответствие заданным режимам работы
Основные типы электрических и электронных аппаратов управления, защиты и автоматики. Выбор электрических и электронных аппаратов по заданным техническим условиям и проверка их на соответствие заданным режимам работы
	2

	
	Практические занятия
Выбор электрических и электронных аппаратов по заданным техническим условиям и проверка их на соответствие заданным режимам работы
	2

	Самостоятельная работа при изучении МДК.01.01
Тематика проектно-исследовательской работы:
1 Определение группы соединений обмоток трансформаторов
2 Расчет и построение механических характеристик трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором
3 Расчет рабочих характеристик асинхронных двигателей аналитическим методом
4 Основные типы серийно выпускаемых асинхронных двигателей, расшифровка их типоразмеров
5 Синхронный двигатель как компенсатор реактивной мощности
6 Определение параметров машин постоянного тока по паспортным данным
7 Расчет и схема соединений обмоток якоря машины постоянного тока
8 Расчет и выбор аппаратов низкого и высокого напряжения по заданным техническим условиям
9 Анализ  схемы реверсивного тиристорного пускателя
10 Современное состояние и перспективы развития отечественного аппаратостроения
	16

	МДК 01.02 Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
	
	144

	Тема  1 Монтаж электрооборудования
	Содержание учебного материала
	26

	
	Введение
 Монтаж электрических внутрицеховых сетей
Сведения о стандартах и основной нормативно-технической документации: Правилах устройства электроустановок (ПУЭ), Строительных нормах и правилах (СНиП), Правилах технической эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭ), Правилах по охране труда при эксплуатации электроустановок (ПТБ). Классификация помещений в соответствии с ПУЭ. Оборудование, приспособления и приборы, применяемые при электромонтажных работах, эффективность их применения. Материалы и изделия для электромонтажных работ. Конструкция проводов и кабелей, назначение отдельных элементов. Общие требования к электропроводкам. Порядок организации работ по монтажу внутрицеховых электрических сетей. Основные способы монтажа проводов, кабелей, шинопроводов, защитного заземления, групповых осветительных и силовых распределительных щитов и пунктов. Технологические карты основных методов монтажа внутренних электрических сетей. Монтаж светильников и осветительной аппаратуры. Особенности монтажа электропроводок во взрыво- и пожароопасных помещениях. Нормы приемо-сдаточных испытаний электропроводок. Техника безопасности при монтаже и испытаниях электропроводок.
Монтаж кабельных линий напряжением до 10 кВ
Область применения кабельных линий и общие требования к их монтажу. Условия использования и область применения кабелей различных марок. Подготовительные работы к монтажу кабельных линий. Основные способы монтажа и требования к хранению и монтажу кабелей напряжением до 10 кВ. Прокладка кабелей в кабельных сооружениях на металлических конструкциях и в траншеях. Совместная прокладка кабелей различных напряжений. Способы соединения и оконцевания кабелей. Ступенчатая разделка кабелей с бумажной и пластмассовой изоляцией. Конструкция и область применения соединительных муфт. Технология выполнения концевых заделок и соединительных муфт. Объем и нормы приемо-сдаточных испытаний смонтированных кабелей. Техника безопасности при монтаже и испытаниях кабельных линий.
Монтаж электрооборудования трансформаторных подстанций
Общие требования к устройству подстанций промышленных предприятий. Организация и последовательность работ по монтажу электрооборудования подстанций. Монтаж заземляющих устройств. Монтаж комплектных распределительных устройств (КРУ) и комплектных подстанций (КТП). Монтаж и сборка силовых трансформаторов. Способы сушки изоляции обмоток силовых трансформаторов. Монтаж цепей вторичной коммутации. Монтаж батарей статических конденсаторов и аккумуляторных батарей. Техника безопасности при монтаже и испытаниях электрооборудования подстанций.
Монтаж электродвигателей и аппаратов управления
Организация и содержание работ по  монтажу электрических машин и аппаратов. Особенности монтажа крупных электрических машин. Способы сушки изоляции обмоток электродвигателей. Бесподкладочный монтаж электрических машин. Сопряжение валов электрических машин с валами исполнительных механизмов. Подготовка и пробный пуск электродвигателей. Особенности монтажа машин малой и средней мощности напряжением до 1000  В. Монтаж аппаратуры и станций управления электродвигателями. Объем и нормы приемо-сдаточных испытаний. Техника безопасности при монтаже, наладке и испытаниях электрических машин. 
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	Практические занятия
Составление технологической карты монтажа внутренней электрической сети производственного цеха или гражданского здания
Составление технологической карты ступенчатой разделки силового кабеля напряжением до 10 кВ с бумажной изоляцией
Разработка технологической карты монтажа кабельной линии
Изучение способов сушки трансформаторов
Испытание силовых трансформаторов после ремонта
Изучение способов сушки обмоток электродвигателей
Изучение способов центровки валов электропривода
	14

	Тема 2. Эксплуатация электрооборудования
	Содержание учебного материала
	44

	
	Организация эксплуатации и приемка смонтированного электрооборудования
Порядок приемки в эксплуатацию смонтированных электроустановок. Состав приемочных комиссий и порядок их работы. Приемо-сдаточные испытания. Составление актов приемки. Показатели технического уровня эксплуатации электрического и электромеханического оборудования; нормативная база технической эксплуатации; техническая документация; обеспечение надежной работы электрооборудования. Диагностика электрооборудования и определение его ресурсов, прогнозирование отказов и обнаружение дефектов; пути и средства повышения долговечности электрооборудования; отраслевая нормативно-техническая добслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования; виды технического обслуживания, основные нормативные документы. Материально-техническое обеспечение. Организация планово-предупредительного ремонта электрооборудования. Ресурсо- и энергосберегающие технологии эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
Эксплуатация электрических внутрицеховых сетей и освещения
Объем и нормы приемо-сдаточных испытаний внутрицеховых электрических сетей и осветительных установок после монтажа. Эксплуатация силовых электрических сетей. Основные элементы электрических сетей, подлежащих контролю в процессе эксплуатации. Периодичность и объем осмотров, ремонтов и испытаний. Контроль заземления и зануления. Эксплуатация осветительных сетей и установок. Периодичность осмотров, ремонтов и испытаний осветительных сетей. Контроль температуры проводов. Чистка светильников и арматуры. Смена ламп. Измерение освещенности. Особенности эксплуатации осветительных установок во взрывоопасных зонах. Техника безопасности при эксплуатации внутренних электрических сетей и осветительных установок.
Эксплуатация кабельных линий напряжением до 10 кВ
Объем и последовательность приемки кабельных линий в эксплуатацию после монтажа. Документация на кабельные линии. Приемо-сдаточные испытания. Наблюдение за кабельной трассой. Периодичность и объем осмотров. контроль за нагрузкой и температурой кабельной линии. Допустимые температуры нагрева кабелей различных марок. Допустимые токовые перегрузки кабельных линий. Диагностика, прогнозирование отказов. Объем, сроки и нормы проведения профилактики испытаний кабельных линий и обнаружение дефектов. Определение мест повреждения в кабельных линиях. Техника безопасности при эксплуатации кабельных линий.
Эксплуатация электрооборудования трансформаторных подстанций
Объем и последовательность приемки в эксплуатацию после монтажа трансформаторных подстанций и распределительных устройств. Объем, нормы и методы приемо-сдаточных и профилактических испытаний электрооборудования трансформаторных подстанций. Эксплуатация силовых трансформаторов. Периодичность осмотров. Допустимые эксплуатационные нормы для силовых трансформаторов (нагрузка, температура верхних слоев масла, повышение уровня напряжения и уровня масла). Схемы фазировки силовых трансформаторов на напряжение выше 380 В. Включение трансформаторов под нагрузку при низких температурах. Переключение ответвлений. Эксплуатационные испытания. Периодичность и правила взятия проб масла из трансформаторов. Требования, предъявляемые к маслу. Прогнозирование отказов и обнаружение дефектов. Эксплуатация конденсаторных батарей. Требования к состоянию и периодичность осмотра конденсаторных батарей. Повреждения конденсаторов. Эксплуатация аккумуляторных батарей. Требования, предъявляемые к аккумуляторным помещениям. Периодичность осмотра аккумуляторных батарей. Приготовление и заливка электролита. Допустимая степень разрядки аккумуляторов. Зарядка аккумуляторов. Эксплуатация электроизмерительных приборов, устройств релейной защиты, устройств автоматики, телемеханики и связи. Техника безопасности при эксплуатации электрооборудования трансформаторных подстанций.
Эксплуатация электроприводов и аппаратов управления
Объем и последовательность приемки в эксплуатацию вновь смонтированного электропривода и заземляющего устройства. Нормы, объем и методы приемо-сдаточных и профилактических  испытаний электроприводов и пускорегулирующей аппаратуры. Контроль за нагрузкой и температурой электродвигателей. Максимально допустимая температура нагрева отдельных частей электродвигателей. Допустимые отклонения величины напряжения от номинального значения. Основные неисправности электродвигателей переменного и постоянного тока, их обнаружение и устранение. Предельные величины зазоров в подшипниках, уход за подшипниками. Допустимая вибрация подшипников электродвигателей. Правила смены и заливка масел в подшипниках. Уход за контактными кольцами; за коллектором и щетками. Типы и порядок выбора щеток. Уход за контакторами и магнитными пускателями. Основные элементы пускорегулирующей аппаратуры, подлежащие контролю при осмотрах. Пути и средства повышения долговечности электрооборудования. Диагностика электрооборудования и определение его ресурсов. Техника безопасности при эксплуатации электроприводов.
Эксплуатация электрооборудования кранов и лифтов
Объем и последовательность приемки в эксплуатацию вновь смонтированного электрооборудования кранов и лифтов. Объем, нормы и методы приемо-сдаточных испытаний. Периодичность осмотров и ремонтов электрооборудования грузоподъемных машин. Техническое обслуживание электродвигателей, пусковой аппаратуры, блокировок, конечных выключателей и тормозных устройств. Объем и порядок проведения профилактических испытаний. Особенности эксплуатации электрооборудования пассажирских лифтов. Техника безопасности при обслуживании грузоподъемных механизмов.
Эксплуатация электрических печей и электросварочных установок
Объем и последовательность приемки в эксплуатацию электротермического и электросварочного оборудования. Объем, нормы и методы приемо-сдаточных и профилактических эксплуатационных испытаний. Эксплуатация электрооборудования печей сопротивления и дуговых печей. Особенности эксплуатации высокочастотных электропечных установок. Эксплуатация электросварочных установок. Правила защиты и заземления сварочного электрооборудования. Периодичность осмотров и ремонтов электросварочных установок. Особенности эксплуатации сварочных автоматов и полуавтоматов. Техника  безопасности при эксплуатации электротермических и электросварочных установок.
Сервисное обслуживание и ремонт бытовых машин и приборов
Общие сведения об организации сервисного обслуживания и ремонта бытовых машин и приборов. Диагностика и контроль технического состояния. Типовые технологические процессы. Виды неисправностей и способы их устранения. Особенности ремонта холодильников и морозильников, стиральных машин, сушильных СВЧ-печей и приборов микроклимата. Оборудование, приспособления и инструменты для ремонта бытовых машин и приборов. Техника безопасности при сервисном обслуживании и ремонте бытовой техники.
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	Практические занятия
Пересчет обмоток катушек на другое напряжение
Расчет проволочных нагревателей электрических печей
	4

	Тема 3. Ремонт электрооборудования
	Содержание учебного материала
	60

	
	Ремонт электрических внутрицеховых силовых сетей и освещения
Возможные повреждения внутрицеховых электрических сетей: электропроводок в трубах, тросовых проводок, кабелей до 1000 В, шинопроводов. Повреждения электрооборудования силовых распределительных пунктов. Повреждения заземления. Организация и виды ремонта электрооборудования внутрицеховых сетей и распределительных пунктов.  Объем и нормы ремонтных испытаний. Ремонт осветительных сетей и установок. Испытания электрических сетей после ремонта. Техника безопасности при ремонте электрических внутрицеховых сетей и освещения.
Ремонт кабельных линий напряжением до 10 кВ
Организация подготовительных работ при ремонте кабельных линий. Проверка отсутствия напряжения на кабеле. Объем и нормы ремонтных испытаний кабельных линий. Ремонт джутового и броневого покрытия кабелей. Проверка отсутствия влаги в бумажной изоляции кабеля на месте повреждения. Ремонт свинцовой и алюминиевой защитных оболочек кабелей. Ремонт пластмассовых оболочек кабелей. Ремонт концевых заделок и соединительных муфт кабелей. Объем и нормы послеремонтных испытаний кабелей. Техника безопасности при ремонте и испытаниях кабельных линий.
Ремонт силовых трансформаторов и электрооборудования подстанций
Виды и причины неисправностей трансформаторов. Организация индустриально-поточного ремонта трансформаторов. Технология ремонта. Техническая документация при проведении ремонтных работ. Разборка силовых трансформаторов. Ремонт обмоток, магнитопровода, фарфоровых выводов, бака, расширителя, выхлопной трубы, крышки, маслоуказателя и переключателя напряжения. Сборка и испытания трансформаторов после ремонта. Виды неисправностей измерительных трансформаторов. Ремонт и испытания их после ремонта. Особенности ремонта электросварочных трансформаторов. Ремонт электрооборудования распределительных устройств подстанций: масляных выключателей, выключателей нагрузки, разъединителей и предохранителей. Ремонт комплектных распределительных устройств. Испытания электрооборудования подстанций после ремонта. Техника безопасности при ремонте трансформаторов и электрооборудования подстанций.
Ремонт механической части электрических машин
Состав электроремонтных цехов и участков. Виды и причины повреждений и преждевременного износа механических частей электрических машин. Предремонтные испытания для обнаружения или подтверждения неисправностей электрических машин. Измерительные и контрольные инструменты и приборы, правила пользования ими. Правила разборки электродвигателей. Дефектация деталей и узлов. Типы подшипников. Неисправности подшипников, их обнаружение и ремонт. Виды неисправностей активной стали  электрических машин, их обнаружение и устранение. Виды неисправностей подшипниковых щитов и станин, их обнаружение и устранение, Устранение трещин холодным медным электродом и стягиванием трещин сквозными шпильками. Виды неисправностей коллекторов, их обнаружение и устранение. Проведение капитального ремонта коллектора. Виды неисправностей контактных колец, их обнаружение и устранение. Виды неисправностей щеточного аппарата, их обнаружение и устранение. Замена, притирка и шлифовка новых щеток. Правила техники безопасности при выполнении ремонта механической части электрических машин.
Ремонт обмоток электрических машин
Виды неисправностей обмоток машин постоянного и переменного тока и их выявление. Изготовление и укладка пазовой изоляции. Виды неисправностей обмоток возбуждения, обмотки якоря, их обнаружение и устранение. Определение размеров секций, изготовление и укладка обмоток в пазы. Изолирование лобовых частей и заклинивание пазов. Пропитка и сушка двигателей. Проверка сопротивления изоляции обмоток, сопротивления обмоток постоянному току. Проверка правильности маркировки выводных концов. Сборка и испытание двигателей после ремонта. Ориентировочное определение номинальных данных асинхронного двигателя. Техника безопасности при пайке, пропитке и испытании двигателей после ремонта. Частичный ремонт обмоток машин постоянного тока. Бандажировка якорей. Пропитка и сушка обмоток. Испытание электрической прочности изоляции. Техника безопасности при ремонте и испытаниях электрических машин постоянного тока.
Ремонт электрических аппаратов
Виды и причины повреждений электрических аппаратов. Ремонт контактов и механических частей контактора. Регулировка нажатия контактов. Ремонт изоляционных частей дугогасительных камер. Ремонт катушек контакторов. Технология намотки каркасных и бескаркасных катушек. Выводы катушек. Пропитка и сушка катушек. Ремонт рубильников и реостатов. Объем и нормы испытаний электрических аппаратов после ремонта. Техника безопасности при ремонте и испытаниях электрических аппаратов.
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	Практические занятия
Испытание силовых трансформаторов после ремонта
Ремонт электрооборудования распределительных устройств подстанций
Устройство двигателя, разборка двигателя
Пересчет обмоточных данных двигателей переменного тока
Расчет числа витков и сечений проводников обмоток
	10

	
	Контрольная работа
	2

	Самостоятельная работа при изучении МДК.01.02
Тематика проектно-исследовательской работы:
1 Основные научно-технические проблемы и перспективы развития науки и техники в области монтажа, эксплуатации, обслуживания и ремонте электрического и электромеханического оборудования
2 Основные положения Правил устройства электроустановок (ПУЭ),  Правил технической эксплуатации электроустановок (ПТЭ) и Правил техники безопасности (ПТБ)
3 Особенности монтажа и преимущества комплектных распределительных устройств (КРУ) и комплектных подстанций (КТП)
4 Энергосберегающие технологии эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
5 Пути и средства повышения долговечности электрооборудования
6 Особенности эксплуатации электрооборудования грузоподъемных механизмов
7 Организация электроремонтных цехов и участков на предприятиях
8 Назначение, состав и порядок разработки проектной документации по монтажу, ремонту внутрицеховых сетей, цеховых подстанций и электрооборудования промышленного предприятия
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	МДК 01. 03 Электрическое и электромеханическое оборудование
	
	128

	Тема 1 Электрическое освещение
	Содержание учебного материала
	14

	
	Введение
Основы светотехники
Основные научно-технические проблемы светотехники. Значение электрического освещения. Основные понятия и определения светотехники.
Источники света и осветительные приборы
Назначение источников света и осветительных приборов. Источники света: лампы накаливания, газоразрядные лампы. Типы ламп, конструкция, принцип работы, характеристики, схемы включения. Светильники, их классификация и характеристика; конструкция, принцип работы, схемы включения; сортамент светильников с различными источниками света.
Электрическое освещение 
Правила и нормы искусственного освещения. Основные методы расчетов освещения. Схемы питания осветительных установок
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	Практические занятия
Расчет освещения производственного помещения
Составление и расчет схемы электрического освещения
	4

	
	
	

	Тема 2 Электрооборудование термических установок
	Содержание учебного материала
	12

	
	Конструкция термических установок
Общие сведения о термических нагревательных установках. Их конструктивные особенности, технические характеристики и принципы действия. Установки электрической сварки.
Электрооборудование и электрические схемы управления термическими установками
Электрическое оборудование термических нагревательных установок. Схемы управления термическими устройствами. Автоматическое регулирование температуры термических установок.
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	Практические занятия
Исследование работы схемы управления термической нагревательной установкой
	2

	Тема 3 Электрооборудование установок для нанесения покрытий
	Содержание учебного материала
	4

	
	Конструкции установок для нанесения покрытий
Области применения, типы установок для нанесения покрытий. Понятие о технологии и режимах работы установок для нанесения покрытий. Обработка металлов световым лучом.
Электрооборудование и электрические схемы управления установками для нанесения покрытий
Электрическое оборудование, электрические схемы управления установками для нанесения покрытий.
	

	Тема 4 Электрооборудование обрабатывающих установок
	Содержание учебного материала
	14

	
	Общие сведения об обрабатывающих установках
Классификация обрабатывающих установок, их типовые конструкции и принципы действия. Станки с числовым программным управлением и промышленные роботы. Выбор типа электропривода. Выбор схемы автоматизации.
Электрооборудование и электрические схемы управления обрабатывающими установками
Электропривод обрабатывающих установок; электрическое оборудование и электрические схемы управления механизмами.
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	Практические занятия
Исследование работы электропривода токарно-карусельного станка
Исследование работы электрической схемы управления главным электроприводом токарно-карусельного станка
Изучение схемы управления электроприводами вертикально-фрезерного станка
	6

	Тема 5 Электрооборудование общепромышленных машин
	Содержание учебного материала
	26

	
	Электрооборудование транспортных машин
Применение транспортных машин. Типы транспортных машин, их конструкция и принцип действия; режимы работы. Требования к электрическому приводу механизмов, выбор типа электропривода. Электрическое оборудование, его особенности; электрические схемы управления транспортными машинами.
Электрооборудование компрессоров, вентиляторов и насосов
Общие сведения по применению компрессоров, воздуходувов, вентиляторов. Типы, устройство и принцип действия компрессоров, воздуходувов и вентиляторов; режимы работы. Электрическое оборудование компрессоров, воздуходувов и вентиляторов. Выбор типа электропривода. Схемы управления двигателями компрессоров. Автоматическое управление электрическим двигателем вентилятора, воздуходува.
Устройство и принцип действия насосов; режим работы. Электрическое оборудование насосов. Автоматизация управления работой насосов.
Электрооборудование поточно-транспортных систем (ПТС)
Назначение и области применения ПТС. Устройство, принцип работы механизмов непрерывного транспорта. Выбор типа электрических приводов. Автоматизация управления ПТС. Электрические схемы управления ПТС.
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	Практические занятия
Расчет статических нагрузок и выбор двигателя кранового механизма
Исследование работы электропривода компрессорной установки
Исследование работы электропривода вентиляционной  установки 
Исследование электрической схемы автоматического управления насосной установкой 
Исследование работы схемы автоматизированной конвейерной линии
	10

	Тема 6  Электрооборудование машин и приборов бытового назначения
	Содержание учебного материала
	6

	
	Электрооборудование машин и приборов бытового назначения
Общие сведения о развитии бытовых машин и приборов; области их применения и назначение. Классификация, типы, общее устройство, принцип действия и основные технические характеристики. Особенности электрооборудования машин и приборов бытового назначения.
	

	Тема 7 Проектирование и монтаж типового электрооборудования
	Содержание учебного материала
	10

	
	Проектирование электрооборудования
Задачи проектирования. Требования к проектам. Техническое задание на проектирование. Методы проектирования электрооборудования. Оформление проектно-технической документации.  Разработка принципиальных и монтажных электрических схем установок. Выбор типовой электрической принципиальной схемы установки по заданным техническим условиям. Выбор электрического оборудования и электротехнических изделий по электрической принципиальной схеме.
Монтаж электрооборудования
Разработка и размещение принципиальной и монтажной электрических схем типовой панели управления.
	6

	
	Практические занятия
Составление и выполнение принципиальной электрической схемы панели управления
Составление и выполнение монтажной электрической схемы панели управления
	4

	Курсовое проектирование
Тематика курсовых проектов 1 Проектирование электросхемы управления термической установкой
2 Проектирование электросхемы привода и управления обрабатывающей установкой
3 Проектирование электросхемы привода и управления транспортной машиной;
4 Проектирование электросхемы привода и управления компрессорной установкой
5 Проектирование электросхемы привода и управления насосной установкой
6 Проектирование электросхемы привода и управления вентиляционной установкой 
	Содержание учебного материала
	30

	
	Общая  часть 
Введение. Назначение, устройство, техническая характеристика проектируемого механизма. Кинематика. Требования, предъявляемые к электроприводу механизма
Выбор рода тока и напряжения. Выбор системы электропривода
Расчетная часть 
Расчет мощности и выбор двигателя
Построение нагрузочной диаграммы. Проверка двигателя 
Расчет и выбор элементов силовой цепи (основного электрооборудования)
Расчет и выбор элементов силовой цепи (основного электрооборудования)
Расчет, выбор и разбивка пускорегулировочных резисторов
Расчет и выбор аппаратов защиты и управления
Расчет и выбор аппаратов защиты и управления
Расчет и выбор питающих линий
Схема управления. Описание схемы управления
Схема управления. Описание схемы управления
Спецификация электрооборудования. Техника безопасности
Оформление чертежей. Проверка чертежей
	

	Тематика проектно-исследовательской  работы:
1 Современное состояние светотехники
2 Схемы включения люминесцентных ламп
3 Анализ схемы электропривода тяжелого токарно-карусельного станка  
4 Схема токарного станка с ЧПУ
5 Схема управления электроприводами крановой установки: анализ и поиск неисправности по ситуационному заданию
6 Схема автоматизированной насосной установки
7 Электроника в бытовой технике
	12

	МДК.01.04. Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования
	
	134

	Тема 1 Техническое регулирование
	Содержание учебного материала
	34

	
	Введение
Основы механизма технического регулирования
Общие сведения о ФЗ «О техническом регулировании». Происхождение и содержание термина «техническое регулирование». Характеристика и взаимосвязь регулирующих мер. Основные принципы технического регулирования. Модели технического регулирования. Зарубежный опыт технического регулирования. Развитие технического регулирования в Российской Федерации.
Техническое регулирование в электроэнергетике
Задачи и цели системы технического регулирования в электроэнергетике. Необходимость создания новой нормативной базы технического регулирования. Основные принципы и подходы к созданию нормативной базы технического регулирования. Экономические аспекты технического регулирования.
Основы нормативно- правового регулирования электроэнергетики
ФЗ «Об электроэнергетике». Структура нормативно-правовой базы технического регулирования в электроэнергетике. Основы государственного регулирования электроэнергетики в Российской Федерации.
Система нормативно-технических документов в промышленности и энергетике
Общий анализ существующих обязательных технических требований в энергетике. Субъекты и объекты технического регулирования в электроэнергетике. Технические регламенты: понятие, виды и содержание технических регламентов. Порядок разработки и принятия технического регламента. Система технических регламентов в электроэнергетике: номенклатура, опыт создания и применения. Своды правил; государственные стандарты; проблемы применения действующих документов (СниП, СН, ГОСТ и т.п.). Стандарты организаций. Установление обязательных требований. 
	24

	
	Практические занятия
Модели технического регулирования
Необходимость создания новой нормативной базы технического регулирования
Экономические аспекты технического регулирования.
Структура нормативно-правовой базы технического регулирования в электроэнергетике. 
Порядок разработки и принятия технического регламента.
	10

	Тема 2 Стандартизация и сертификация
	Содержание учебного материала
	32

	
	Система стандартизации в электроэнергетике
Место стандартизации в современной экономике. Стандартизация в Российской Федерации. Взаимосвязь технических регламентов и стандартов. Технология разработки стандарта. Национальные и корпоративные стандарты в электроэнергетике.
Формы оценки и подтверждение соответствия
Цели и принципы подтверждения соответствия. Порядок и формы подтверждения соответствия. Система подтверждения соответствия в электроэнергетике. Государственный контроль (надзор). Приемка и ввод в эксплуатацию. Аккредитация. Испытания. 
Сертификация электроустановок. Сертификация электрической энергии.
Контроль качества
Системный подход к обеспечению качества на производстве, нормативно-правовое и технологическое обеспечение процессов управления качеством, методы контроля качества продукции и услуг. Системы управления качеством в электроэнергетике. Организация технического контроля при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования. Типовые инструкции. Контрольные функции электролаборатории. 
	28

	
	Практические занятия
Место стандартизации в современной экономике. Стандартизация в Российской Федерации..
Взаимосвязь технических регламентов и стандартов.
	4

	Тема 3  Электроизмерительная техника
	Содержание учебного материала
	56

	
	Государственная система обеспечения единства измерений
Основные виды и методы измерений, их классификация. Метрологические показатели средств измерения
Приборы и методы электрических измерений
Механизмы и измерительные цепи электромеханических приборов. Приборы и методы измерения напряжения, тока, мощности, энергии, параметров электрических цепей (индуктивности, емкости, сопротивления). Универсальные и специальные электроизмерительные приборы.
Исследование формы сигналов
Осциллографы: техническая характеристика, классификация, применение. Приборы и методы измерения частоты и интервала времени, фазового сдвига, параметров сигналов.
Автоматизация электроизмерений
Повышение технического уровня средств измерений: научно-технический прогресс и необходимость непрерывного повышения технического уровня и качества средств электрических измерений; измерительные приборы со встроенными микропроцессорами. Автоматизация измерений: измерительные информационные системы, измерительно-вычислительные комплексы.
	32

	
	Практические занятия
Измерение напряжения в «высокоомной цепи». 
Измерение переменных напряжений электронным вольтметром. Поверка электрического вольтметра
Измерение тока измерительными клещами. 
Измерение тока амперметрами различных типов. Расширение пределов измерения постоянного тока с помощью шунта и переменного тока с помощью трансформаторов тока
Измерение мощности и электроэнергии в цепях постоянного и переменного токов
Измерение параметров электрической цепи: 1) сопротивлений электрических цепей постоянному току с помощью мостов; 2)  измерение параметров конденсатора (катушки индуктивности) мостом переменного тока
Изучение принципа действия комбинированного прибора
Изучение принципа действия электронно-лучевого осциллографа
Измерение частоты переменного тока и коэффициента мощности с помощью электронно-лучевого осциллографа и частотомера 
Измерение угла сдвига фаз
	22

	
	Контрольная работа 
	2

	Самостоятельная работа при изучении МДК.01.04
Тематика проектно-исследовательской работы:
1 Система технического регулирования – как основа надежности и безопасности в электроэнергетике
2 Менеджмент качества - как инструмент повышения конкурентоспособности и обеспечения безопасности в электроэнергетике
3 Место стандартизации в современной экономике
4 Принципы стандартизации в электроэнергетике РФ
5 Организация и порядок проведения обязательного подтверждения соответствия по Федеральному закону «О техническом регулировании»
6 Добровольная сертификация услуг
7 Обеспечение единства измерений в Российской Федерации
8 Влияние измерительных приборов на точность измерений
	12

	Производственная практика (по профилю специальности)
Виды работ:
- выполнение технического обслуживания трансформаторов, электрических машин постоянного и переменного тока, электрических аппаратов;
- нахождение и устранение неисправностей электрических машин и аппаратов;
- выполнение анализа аварийных режимов и отказов электрического оборудования;
- участие в выполнении работ по наладке, регулировке и проверке  электрических машин и аппаратов;
- участие в организации работ по монтажу, эксплуатации и ремонту электрического оборудования;
- участие в приемо-сдаточных  испытаниях  электрических машин и аппаратов;
- участие в оформлении технической документации
- составление технологических карт монтажа внутренних электрических сетей; технологических карт ступенчатой разделки кабелей и монтажа концевых и соединительных муфт;
- определение необходимости сушки изоляции обмоток трансформаторов, электродвигателей;
- выполнение центровки валов электрических машин;
- определение пригодности электрических сетей, электрического оборудования и  осветительных приборов к эксплуатации;
- определение мест повреждения в кабельных линиях; повреждений в  конденсаторных и аккумуляторных батареях; в заземляющих устройствах;
- определение неисправностей трансформаторов, электрооборудования подстанций, электрических машин; измерительных трансформаторов и приборов:
- разборка и сборка трансформаторов, электродвигателей, электрических аппаратов;
- измерение сопротивления изоляции обмоток трансформаторов, электрических машин, катушек измерительных приборов;
- регулировка и испытания электрической аппаратуры;
- выполнение  работ по сервисному  обслуживанию бытовых машин и приборов;
-  участие в оформлении приемо
-сдаточной  документации после проведения испытаний, ремонта, монтажа электрооборудования
- участие в выполнении работ по технической эксплуатации, обслуживанию, ремонту, монтажу и наладке электрического и электромеханического оборудования;
- участие в выполнении заявок на устранение  неисправностей, работ по замене, наладке и монтажу отдельных видов электрического и электромеханического оборудования;
- участие в проведении работ, отдельных операций по внедрению новой техники и освоению передовых технологий;
- участие в проведении работ, отдельных операций по подготовке электрического и  электромеханического оборудования к испытаниям и участие в испытаниях;
- участие в заполнении маршрутно-технологической документации на эксплуатацию и обслуживание электрического и электромеханического оборудования;
- знакомство с оформлением проектно-технической документации, участие в разработке  принципиальных и монтажных электрических схем установок.
- выполнение метрологической поверки приборов и изделий;
- участие в проведении стандартных и сертифицированных испытаний;
- выполнение работ по подготовке к проведению испытаний, техническому освидетельствованию и сдаче в эксплуатацию вновь установленного или отремонтированного электрического и электромеханического оборудования;
- осуществление технического контроля соответствия качества электротехнических изделий установленным нормам
	324

	Всего по ПМ 01, в том числе  
	890

	аудиторная учебная нагрузка
	512

	аудиторная самостоятельная учебная нагрузка
	54

	практика
	324



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1 Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены следующие специальные помещения:
Учебный кабинет:
«Технологии и оборудования производства электротехнических изделий» 

Лаборатории: 
«Электрических машин» 
«Электрических аппаратов» 
«Электрического и электромеханического оборудования» 
«Технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования»

Мастерские: 
слесарно-механической и электромонтажной.

Оборудование учебного кабинета «Технология и оборудование производства электротехнических изделий» и рабочих мест кабинета: 
- комплект учебно-методической документации;
- наглядные пособия.
Технические средства обучения:
- компьютеры  (для обучающихся и преподавателя);
- принтер, сканер, мультимедийный проектор;
- интерактивная доска;
- программное обеспечение.

Оборудование лабораторий и рабочих мест лабораторий:
1. Электрических машин:
лабораторные стенды по  количеству обучающихся, комплект плакатов, комплект учебно-методической документации.
2. Электрических аппаратов:
лабораторные стенды по  количеству обучающихся, комплект плакатов, комплект учебно-методической документации.
3.Электрического и электромеханического оборудования:
лабораторные стенды по  количеству обучающихся, комплект плакатов, комплект учебно-методической документации.
4. Технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования: 
       лабораторные стенды по  количеству обучающихся, комплект плакатов, комплект учебно-методической документации.

Оборудование мастерских и рабочих мест мастерских:
1. Слесарно-механической:
- рабочие места по количеству обучающихся;
- станки: токарные, фрезерные, сверлильные, заточные, шлифовальные и др.;
- набор слесарных инструментов;
- набор измерительных инструментов;
- приспособления;
- заготовки для выполнения слесарных работ.
2. Электромонтажной:
- электромонтажный комплекс по количеству обучающихся;
- наборы инструментов;
- заготовки

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
Печатные учебные издания
1. Сидорова Л.Г. Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций (1-е изд.) учебник.- М.: ИЦ Академия, 2016- 320 с.
2. Кацман, М. М. Электрические машины : учебник [для учреждений среднего профессионального образования] / М. М. Кацман. - 15-е изд., стер. - Москва : Академия, 2016. -  492 с.
3. Лобзин, С. А. Электрические машины : [учебник для учреждений СПО ]/С. А. Лобзин. - 2-е изд., стереотип. - Москва : Академия, 2016. - 332 с
4. Соколова Е.М. Электрическое и электромеханическое оборудование: Общепромышленные механизмы и бытовая техника (11-е изд., стер.) учебник.-М.: ИЦ Академия, 2015
5. Сидорова Л.Г. Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций (1-е изд.) учебник.- М.: ИЦ Академия, 2016
Электронные учебные издания, в том числе с учетом электронно-библиотечной системы (ЭБС)
1. Дробов А.В. Электрические машины. Практикум [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Дробов А.В., Галушко В.Н.— Электрон. текстовые данные.— Минск: Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2017.— 112 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/67794.html.— ЭБС «IPRbooks»
2. Анисимова М.С. Электрические машины. Машины постоянного тока [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Анисимова М.С.— Электрон. текстовые данные.— М.: Издательский Дом МИСиС, 2017.— 27 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/80272.html.— ЭБС «IPRbooks»
3. Угольников А.В. Электрические машины [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Угольников А.В.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Ай Пи Ар Медиа, 2019.— 157 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/82233.html.— ЭБС «IPRbooks»
4. Попова И.С. Электрические машины. Асинхронные машины [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Попова И.С.— Электрон. текстовые данные.— М.: Издательский Дом МИСиС, 2017.— 27 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/80271.html.— ЭБС «IPRbooks»
5. Фединцев В.Е. Электрические машины. Синхронные машины и микромашины [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Фединцев В.Е.— Электрон. текстовые данные.— М.: Издательский Дом МИСиС, 2017.— 33 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/80273.html.— ЭБС «IPRbooks»
6. Жур А.И. Электрооборудование предприятий и гражданских зданий [Электронный ресурс]: пособие/ Жур А.И.— Электрон. текстовые данные.— Минск: Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2016.— 308 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/67799.html.— ЭБС «IPRbooks»
7. Анцев И.Б. Основы проектирования внутренних электрических сетей [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Анцев И.Б., Силенко В.Н.— Электрон. текстовые данные.— СПб.: Проспект Науки, 2017.— 272 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/35835.html.— ЭБС «IPRbooks»
8. Ящура А.И. Система технического обслуживания и ремонта энергетического оборудования [Электронный ресурс]: справочник/ Ящура А.И.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЭНАС, 2017.— 504 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/76948.html.— ЭБС «IPRbooks»
9. Коломиец Н.В. Режимы работы и эксплуатация электрооборудования электрических станций [Электронный ресурс]: курсовой проект по дисциплине «Техническая эксплуатация электрооборудования электрических станций, сетей и систем»/ Коломиец Н.В., Пономарчук Н.Р., Елгина Г.А.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Профобразование, 2017.— 71 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66398.html.— ЭБС «IPRbooks»
10. Новичков С.В. Ремонт теплоэнергетического оборудования ТЭС [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Новичков С.В., Лубков В.И.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Ай Пи Ар Медиа, 2019.— 112 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/82566.html.— ЭБС «IPRbooks»
11. Угольников А.В. Электрические машины [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие для СПО/ Угольников А.В.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2019.— 157 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/82688.html.— ЭБС «IPRbooks»
12. Жур А.И. Электрооборудование предприятий и гражданских зданий [Электронный ресурс] : пособие / А.И. Жур. — Электрон. текстовые данные. — Минск: Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2016. — 308 c. — 978-985-503-643-3. 
13. Дробов А.В. Электрические машины [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.В. Дробов, В.Н. Галушко. — Электрон. текстовые данные. — Минск: Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2015. — 292 c. 
Дополнительные источники:
Учебники:
1. Кацман М.М. Электрические машины (15-е изд., стер.) учебник.-М.: ИЦ Академия, 2013- 496 с
2. Акимова Н. А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования: Учеб пособие для сред. проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия», 2011. - 304 с. 
3. Девочкин О.В., Лохнин В.В., Меркулов Р.В., Смолин Е.Н. Электрические аппараты - М.: Издательский центр «Академия», 2010. - 240 с.
4. Зайцев С. А.,. Толстов А. Н, Грибанов Д. Д, Меркулов Р. В.  Метрология, стандартизация и сертификация в энергетике. – М.: «Академия», 2009. – 224 с.
Кацман М. М. Электрические машины: Учеб. для студентов сред. проф. учебных заведений. – 3-е изд., испр. М.: Высш. шк.; Издательский центр «Академия», 2011. - 496 с. 
5. Кацман М. М. Электрический привод: Учебник для студ. образоват. Учреждений сред. проф. образования – М.: Издательский центр «Академия», 2010. – 384 с
6. Конюхова Е.А., Электроснабжение объектов, М.: Издательский центр» Академия», 2009. - 320 с
7. 6 Кудрин Б.И., Минеев А. Р. Электрооборудование промышленности - М.: Издательский центр «Академия», 2008. – 432 с.
8. Москаленко В. В. Электрический привод. Учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования.- М.: Издательский центр «Академия», 2009. - 368 с.
9. Сибикин Ю.Д., Электроснабжение промышленных предприятий и установок, М.: Издательский центр «Академия», 2006. – 368 с.
10. Соколова Е. М. Электрическое и электромеханическое оборудование: Общепромышленные механизмы и бытовая техника: Учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования.-М.: Издательский центр «Академия», 2010. – 224 с. 
11. Шишмарев В. Ю. Измерительная техника. - М.: Издательский центр «Академия», 2010. – 288 с.

Учебники и учебные пособия:
1. Буткевич Г. В. и др. Задачник по электрическим аппаратам. - М.: Высшая школа, 1987.
2. Зимин Е.Н., Преображенский В.И., Чувашов И. И. Электрооборудование промышленных предприятий и установок.-М.:Энергоиздат, 1981. – 552 с.
3. Капунцов Д.Д., Елисеев В.А., Ильяшенко Л.А. Электрооборудование промышленных предприятий и установок. – М.: Высшая школа, 1979.- 359 с.
4. Кацман М. М. Руководство к лабораторным работам по электрическим машинам и электроприводу. М.: Высшая школа, 2000. – 215 с.
5. Кацман М. М. Сборник задач по электрическим машинам М.: Издательский центр «Академия», 2003 г. — 160 с.
6. Ким К.К., Анисимов Г. И. и др.  Метрология стандартизация сертификация и электроизмерительная техника Издательство: Питер, 2008. – 367 с.
7. Коновалова Л.П., Электроснабжение промышленных предприятий и установок, М.: Энергоатомиздат, 1986. - 528 с
8. Родштейн Л. А. Электрические аппараты: Учебник для техникумов. – 4-е изд., перераб. и доп. – Л.: Энергоатомиздат. Ленингр. отд-ние, 1989.- 304 с.
9. Хромоин П. К. Электротехнические измерения: учебное пособие. – М.: ФОРУМ, 2008. – 288 с.
10. Шеховцов В.П. Электрическое и электромеханическое оборудование. Учебник. – М: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2004. – 407 с.

Справочники:
1. Алиев И. И. Справочник по электротехнике и электрооборудованию: Учеб. пособие для вузов. – 2-е изд. доп. – М.: Высш. шк., 2000. -255 с. 
2. Герасимов В. Г., Электротехнический справочник, Том 2, М.: Энергоатомиздат, 1986. - 712 с
3.  Кацман М. М. Справочник по электрическим машинам. Учеб. пособие для студ. образоват. учреждений сред. проф. образования — М.: Издательский центр «Академия», 2005 г. — 480 с.
4.  Комплектные тиристорные электроприводы: Справочник / И. Х. Евзеров, А. С. Горобец, Б. И. Мошкович и др. Под ред. В.М. Перельмутера. — М.: Энергоатомиздат, 1998.
5. Правила устройств электроустановок. 7-е издание. М.: Энергоатомиздат,1987. – 640 с.
6. Электротехнический справочник. В 3 т. /Под общ. ред. Профессоров МЭИ: И. Н. Орлова и др. – М.: Энергоатомиздат, 1988.
7.  Яуре А. Г., Певзнер Е. М. Крановый электропривод. Справочник. – М.: Энергоатомиздат, 1988. – 344 с.

 Отечественные журналы:
1. «Электрооборудование: эксплуатация и ремонт»
2. «Энергетик» журнал с приложением «Библиотечка электротехника»
3. «Электричество»
4. Электронный электротехнический журнал «Я - электрик»













4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

	Результаты 
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата

	Формы и методы контроля и оценки 

	Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования
	· точность и скорость чтения чертежей;
· качественный  анализ конструктивно-технологических свойств электрического и электромеханического оборудования  и его назначения;
· расчет и подбор основных измерительных приборов;
· точность и грамотность оформления технической документации
	Текущий контроль в форме:
-тестовых заданий
- защиты лабораторных и практических занятий;
- контрольных работ по темам МДК.
Наблюдение и оценка деятельности студентов в ходе выполнения ЛПР.
Зачеты по производственной практике 
Комплексный экзамен по профессиональному модулю.


	Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования
	· обоснованный выбор электрического и электромеханического оборудования;
· качественный  анализ и рациональность выбора схем электроснабжения, электрооборудования и средств автоматики;
· расчет и проверка параметров работы электрооборудования;
· подбор технологического оборудования для ремонта и эксплуатации электрических машин и аппаратов;
· точность и грамотность оформления маршрутно-технологической документации на эксплуатацию и обслуживание  электрического и электромеханического оборудования
	Текущий контроль в форме:
-тестовых заданий
- защиты лабораторных и практических занятий;
- контрольных работ по темам МДК.
Наблюдение и оценка деятельности студентов в ходе выполнения ЛПР.
Зачеты по производственной практике 
Комплексный экзамен по профессиональному модулю.


	Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования
	· разработка качественных  рекомендаций по повышению надежности и эффективности работы электрического и электромеханического оборудования;
· анализ неисправностей электрооборудования;
· метрологическая поверка электротехнических изделий;
· оценка эффективности работы электрического и электромеханического оборудования и определение его ресурсов.
	Текущий контроль в форме:
-тестовых заданий
- защиты лабораторных и практических занятий;
- контрольных работ по темам МДК.
Наблюдение и оценка деятельности студентов в ходе выполнения ЛПР.
Зачеты по производственной практике 
Комплексный экзамен по профессиональному модулю.


	Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
	· точность и грамотность оформления отчетной документации обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования;
· грамотный выбор и использование пакетов прикладных программ для разработки конструкторской документации и электрических схем.

	Текущий контроль в форме:
-тестовых заданий
- защиты лабораторных и практических занятий;
- контрольных работ по темам МДК.
Наблюдение и оценка деятельности студентов в ходе выполнения ЛПР и курсового проекта.
Зачеты по производственной практике 
Комплексный экзамен по профессиональному модулю.




	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	· обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;
- адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение за выполнением работ

	ОП 02.Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	- использование различных источников, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	- демонстрация ответственности за принятые решения
- обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы; 
	

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	- взаимодействовать с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик;
- обоснованность анализа работы членов команды (подчиненных)
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Демонстрировать грамотность устной и письменной речи, - ясность формулирования и изложения мыслей
	

	ОК 06.  Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
	- соблюдение норм поведения во время учебных занятий и прохождения учебной и производственной практик, 

	

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	- эффективное выполнение правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик;
- демонстрация знаний и использование ресурсосберегающих технологий в профессиональной деятельности
	

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	- эффективность использовать средств физической культуры для сохранения и укрепления здоровья при выполнении профессиональной деятельности.

	

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	- эффективность использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности согласно формируемым умениям и получаемому практическому опыту;
	

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	- эффективность использования в профессиональной деятельности необходимой технической документации, в том числе на английском языке.
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