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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП. 02 Электротехника и электроника
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 



Учебная дисциплина ОП. 02 Электротехника и электроника  является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности   13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) по направлению подготовки13.00.00 Электро- и теплоэнергетика.

Учебная дисциплина «Электротехника и электроника» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности   13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям).
1.2  Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01  
ОК 02 
 ОК 03  ОК 04  
ОК 05 
ОК 06  
ОК 07

ОК 09 
ОК 10

ПК 1.1
ПК 1.2
ПК 1.3

	Пользоваться электроизмерительными приборами

Производить проверку электронных и электрических элементов автомобиля

Производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем
	Методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей

Компоненты автомобильных электронных устройств

Методы электрических измерений

Устройство и принцип действия электрических машин


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем 
часов

	Всего обязательной аудиторной учебной нагрузки
	160

	в том числе:
	

	     теория
	104

	     практические занятия
	40

	     самостоятельная работа обучающегося 
	16

	Промежуточная аттестация  в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины     ОП.02  Электротехника и электроника
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды ОК и ПК

	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01  ОК 02  ОК 03  ОК 04  ОК 05  ОК 06  ОК 07

 ОК 09 ОК 10

ПК 1.1
ПК 1.2
ПК 1.3


	
	Электрическая энергия, ее свойства и применение. Основные этапы развития отечественной  электроэнергетики, электротехники и   электроники.  Перспективы  развития электроэнергетики, электротехники и  электроники. 

Основное содержание учебной дисциплины «Электротехника  и  электроника», её значение в подготовке  к  освоению  новой техники,    прогрессивных технологий, станков ЧПУ и автоматических линий; ее связь с другими    дисциплинами.
	
	

	Раздел 1. Электротехника
	
	108
	

	Тема 1.1. Электрическое поле
	Содержание учебного материала:
	10
	

	
	Основные свойства и характеристики электрического поля. Теорема Гаусса.   Проводники и  диэлектрики в электрическом поле.  Электроемкость. Конденсаторы. Соединение конденсаторов. Энергия электрического поля  заряженного конденсатора
	8
	

	
	Практические занятия

Лабораторная работа 1.  Инструктаж по технике безопасности. Знакомство с лабораторным оборудованием.
	2
	

	Тема 1. 2. Электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала:
	12
	

	
	Элементы электрической цепи, их параметры и характеристики. Пассивные  и активные элементы  электрической цепи. Элементы схемы электрической цепи: цепь, ветвь, узел, контур.    Схемы замещения    электрических цепей. Электродвижущая сила (ЭДС).  Электрическое сопротивление. Зависимость    электрического сопротивления  от температуры.  Сверхпроводимость. Электрическая проводимость.  Резистор. Соединение    резисторов. Режимы работы электрической  цепи: холостой ход, номинальный,  рабочий,  короткого  замыкания.  Энергия и мощность электрической цепи. Баланс  мощностей. 4. Основы расчета электрической цепи постоянного тока. Законы Ома и Кирхгофа.  Расчет сложных электрических цепей произвольной конфигурации  методами: контурных токов, узловых потенциалов,  (узлового напряжения), эквивалентного генератора, методом наложения токов
	         6
	

	
	Практические занятия

Лабораторные работы 

 Исследование последовательного, параллельного и смешанного соединения резисторов

 Определение потери напряжения и мощности в линии
Практическая работа Расчет сложных электрических цепей
	6
	

	Тема 1.3.

Электромагнетизм
	Содержание учебного материала, в том числе практические работы:
	8
	

	
	Основные свойства и характеристики магнитного поля.  Закон Ампера.    

 Индуктивность: собственная и взаимная. Магнитная проницаемость: абсолютная   и относительная. Магнитные свойства вещества. Намагничивание ферромагнетика. Магнитный гистерезис. Электромагнитная индукция. ЭДС самоиндукции и взаимоиндукции. ЭДС  в проводнике, движущемся  в  магнитном поле. Магнитные цепи: разветвленные и неразветвленные. Расчет неразветвленной и разветвленной магнитной цепи. Электромагнитные силы. Энергия  магнитного  поля.  Электромагниты и их применение.
	4
	

	
	Практические занятия

Лабораторная работа Изучение явления электромагнитной индукции
Практическая работа  Расчет разветвлённой, неоднородной магнитной цепи
	4
	

	Тема 1.4. Электрические цепи переменного тока

	Содержание учебного материала, в том числе практические работы:
	14
	

	
	Получение переменного тока. Общая характеристика цепей переменного тока. Амплитуда период, частота, фаза, начальная фаза синусоидального тока.  Мгновенное, амплитудное, действующее и среднее значения ЭДС,    напряжения и тока.  Изображение синусоидальных величин с помощью временных и    векторных диаграмм.

 Электрическая цепь: с активным сопротивлением; с катушкой индуктивности и  с емкостью. Векторная  диаграмма. Разность фаз напряжения и тока. Неразветвленные электрические RC и RL – цепи переменного   тока.   Треугольник сопротивлений,    напряжений и мощности.   Коэффициент   мощности. Баланс мощностей.   Резонанс напряжений и условия    его возникновения. Разветвленная  электрическая цепь с  R, L и C,  резонанс токов и условия его возникновения.  
	8
	

	
	Практические занятия

Лабораторные работы 

Исследование цепи переменного тока с R, L и C.  Резонанс напряжений.

Исследование цепи переменного тока с R, L и C. Резонанс токов
Практическая работа 

 Расчёт разветвлённой цепи переменного тока с помощью векторных диаграмм, символическим методом
	6
	

	Тема 1. 5
Электрические

измерения
	Содержание учебного материала:
	8
	

	
	Основные понятия измерения. Погрешности измерений. Классификация электроизмерительных приборов. Иззмерение тока и напряжения.  Магнитоэлектрический измерительный механизм,  электромагнитный измерительный механизм. Приборы и схемы для измерения электрического напряжения. Расширение   пределов измерения амперметров и вольтметров.   Измерение мощности. Электродинамический измерительный механизм. Измерение мощности в цепях постоянного и переменного токов. Индукционный измерительный механизм. Измерение электрической энергии

Измерение электрического сопротивления, измерительные механизмы.    Косвенные методы измерения  сопротивления, методы и приборы сравнения для  измерения  сопротивления.
	6
	

	
	Практические занятия

Лабораторная работа    

 Поверка электроизмерительного прибора по эталонному прибору
	2
	

	Тема 1.6.

Трехфазные электрические цепи
	Содержание учебного материала:
	14
	

	
	Трехфазные системы. Получение  трехфазной ЭДС.  Симметричная система трёхфазного тока.   Соединение обмоток трехфазных источников электрической энергии звездой  и  треугольником.  Трехпроводные и четырехпроводные трехфазные электрические  цепи. Фазные и линейные напряжения, фазные и линейные токи, соотношения  между ними. 

Симметричные и несимметричные  нагрузки  в   электрических  цепях   трехфазного тока   Расчет    трехфазной   электрической цепи  при  соединении  потребителей  электрической  энергии  звездой и    треугольником.  Смещение нейтрали.  Нейтральный (нулевой)  провод  и его    назначение. 

 Мощность трехфазной электрической цепи при различных   способах  соединения нагрузки.    Измерение мощности трехфазного тока.

Контрольная работа: Цепи трёхфазного тока 
	8
	

	
	Практические занятия

Практическая работа: Расчет цепей трехфазного тока

Лабораторные работы:

Исследование трёхфазной цепи при соединении потребителей электроэнергии   звездой

Исследование трехфазной цепи при соединении потребителей электроэнергии  треугольником
	6
	

	Тема 1.7. Трансформаторы
	Содержание учебного материала:
	8
	

	
	Назначение, принцип действия и устройство однофазного трансформатора.

 Режимы  работы трансформатора. Номинальные параметры трансформатора:   мощность, напряжение и токи    обмоток.   Потери энергии и КПД трансформатора. Типы трансформаторов и их применение: трёхфазные, многообмоточные, измерительные,  Автотрансформаторы.


	6
	

	
	Практические занятия

Лабораторная  работа: Исследование однофазного трансформатора
	2
	

	Тема 1. 8. Несинусоидальные периодические токи и напряжения
	Содержание учебного материала:
	4
	

	
	Типовые кривые, характеризующие периодические несинусоидальные характеристики электрических элементов. Аналитическое выражение неси​нусоидальной величины в форме тригонометрического ряда. 

Расчет электрической цепи при несинусоидальном периодическом на​пряжении на входе цепи.
	
	

	Тема 1.9
Нелинейные электрические цепи
	Содержание учебного материала:
	6
	

	
	Нелинейные элементы, применяемые в электрических цепях, их вольтамперные характеристики. Статическое и динамическое сопротивление нелиней​ных элементов. Графический расчет электрических цепей постоянного тока с  нелинейными элементами.
Цепи переменного тока с нелинейными активными элементами, с нелиней​ной индуктивностью. Катушка   с ферромагнитным сердечником: магнитный поток, ток, ЭДС, векторная диаграмма. Потери в катушке   с  ферромагнитным сердечником. Векторная диаграмма катушки с потерями. Полная векторная диаграмма и    схема замещения катушек с ферромагнитным сердечником.  Явле​ние феррорезонанса, принцип действия    дросселя насыщения, магнитного  усилителя.
	4
	

	
	Практические занятия

Лабораторная работа:  Исследование ВАХ электрических цепей с нелинейными элементами
	2
	

	Тема  1. 10 Электрические 

машины

постоянного тока
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Назначение машин постоянного тока и их классификация.    Устройство и принцип действия машин постоянного тока: магнитная цепь,   коллектор, обмотка якоря. Рабочий процесс машины постоянного тока:     обмотки якоря, реакция якоря, коммутация тока.    Генераторы постоянного тока,  двигатели  постоянного    тока, общие сведения.   Электрические  машины с независимым  возбуждением,  с  параллельным,   с  последовательным и смешанным  возбуждением.  Пуск в ход, регулирование частоты  двигателей  постоянного тока. Потери  энергии и  КПД  машин постоянного тока.
	
	

	Тема 1.11 Электрические машины переменного тока

	Содержание учебного материала: 
	8
	

	
	Назначение машин переменного тока и их классификация.  Получение   вращающегося магнитного поля в трех  фазных электродвигателях.  Устройство электрической  машины переменного тока: статор и его обмотка,   ротор и его обмотка.  Принцип действия  трехфазного асинхронного двигателя. Частота вращения магнитного поля статора и частота вращения ротора.    Вращающий момент асинхронного   двигателя.   Скольжение. Пуск в ход асинхронных двигателей с короткозамкнутым и   фазным ротором.    Рабочий процесс асинхронного двигателя и его механическая характеристика.    Регулирование частоты    вращения  ротора. Однофазный и двухфазный   асинхронный электродвигатель.  Потери энергии и КПД    асинхронного   двигателя.    Синхронные машины и область их применения.
	6
	

	
	
	
	

	
	Практические занятия

Практическая работа: Расчет параметров машин переменного тока
	2
	

	Тема 1.12
 Основы электропривода
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Понятие об электроприводе. Уравнение движения электропривода.   Механические характеристики нагрузочных устройств. Расчет мощности и   выбор двигателя при продолжительном, кратковременном и  повторно -  кратковременном  режимах. 

Аппаратура  для управления электроприводом.
	
	

	Тема 1.13
Производство,

передача и

 распределение электрической энергии
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Производство электрической  энергии.   Электроснабжение промышленных предприятий от электрической  системы.   Назначение и устройство   трансформаторных подстанций и распределительных    пунктов.   Электрические сети промышленных     предприятий: воздушные линии;   кабельные линии; внутренние  электрические сети и распределительные     пункты;   электропроводки.  Электроснабжение цехов и 

 осветительных электросетей. Графики электрических  нагрузок. Выбор сечений проводов и кабелей: по допустимому нагреву; с  учетом   защитных аппаратов;  по допустимой  потере напряжения.   Эксплуатация электрических установок. Защитное заземление.  Защитное   зануление.
	
	

	Раздел  2  Электроника
	
	50
	

	Тема 2.1 Физические основы электроники. Электронные приборы.
	Содержание учебного материала:
	10
	

	
	Электропроводимость полупроводников. Собственная и примесная   проводимость.  Электронно-дырочный  переход и его свойства. Прямое  и   обратное включение  «р-n» перехода.      Полупроводниковые диоды:  классификация, свойства, маркировка, область    применения. Полупроводниковые транзисторы: классификация, принцип действия,   назначение, область применения, маркировка.     Биполярные транзисторы. Физические процессы в биполярном транзисторе.   Схемы  включения биполярных транзисторов: общая база, общий эмиттер,   общий коллектор.  Вольтамперные  характеристики, параметры  схем. Статические параметры, динамический режим работы, температурные и  частотные  характеристики  биполярных транзисторов. Полевые транзисторы: принцип работы, характеристики, схемы включения.   Тиристоры: классификация, характеристики, область применения, маркировка.
	8
	ОК 01  ОК 02  ОК 03  ОК 04  ОК 05  ОК 06  ОК 07

 ОК 09 ОК 10

ПК 1.1
ПК 1.2
ПК 1.3


	
	Практические занятия

Лабораторная  работа: Снятие характеристик транзистора
	2
	

	Тема 2. 2. Электронные выпрямители и стабилизаторы
	Содержание учебного материала:  
	8
	

	
	Основные сведения, структурная схема электронного выпрямителя. Однофазные   и трехфазные   выпрямители. Сглаживающие фильтры. Основные сведения, структурная схема электронного стабилизатора.    Стабилизаторы напряжения.   Стабилизаторы тока.
	6
	

	
	Практические занятия

Лабораторная работа: Исследование работы выпрямителя
	2
	

	Тема 2.3.

Электронные усилители


	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Схемы усилителей электрических сигналов. Основные технические   характеристики электронных  усилителей. Принцип  работы  усилителя низкой   частоты на биполярном транзисторе. Обратная связь в усилителях.   Многокаскадные усилители, температурная стабилизация режима работы. Импульсные и избирательные усилители. Операционные усилители.
	6
	

	
	Практические занятия

Лабораторная работа Исследование работы усилителя низкой частоты
	2
	

	Тема 2.4 Электронные генераторы
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Колебательный контур. Структурная схема электронного генератора.   Генераторы  синусоидальных колебаний: генераторы LC- типа, генераторы RC-   типа.  Переходные процессы в RC-цепях Импульсные генераторы: мультивибратор, триггер.   Генератор линейно изменяющегося напряжения (ГЛИН- генератор).   Электронный осциллограф
	6
	

	
	Практические занятия
Практическая работа  Изучение работы и устройства осциллографа
	2
	

	Тема 2.5. Электронные устройства автоматики и вычислительной техники
	Содержание  учебного материала
	8
	

	
	Структура системы автоматического контроля, управления и регулирования.   Измерительные  преобразователи. Измерение неэлектрических величин    электрическими методами.  Параметрические  преобразователи: резистивные,   индуктивные, емкостные. Генераторные преобразователи. Исполнительные элементы: электромагниты; электродвигатели постоянного и   переменного токов, шаговые   электродвигатели.  Электромагнитное и ферромагнитное  реле.
Контрольная работа. Электронные приборы
	
	

	Тема 2.6.

Микропроцессоры и микро- ЭВМ
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Понятие о микропроцессорах и микро-ЭВМ.  Устройство и работа микро-ЭВМ.    Структурная  схема, взаимодействие блоков.   Арифметическое и логическое обеспечение микропроцессоров и микро-ЭВМ . Микропроцессоры с жесткой  и  гибкой логикой. Интерфейс микропроцессоров и    микро-ЭВМ.  Интегральные схемы микроэлектроники.   

 Основные параметры больших    интегральных схем   микропроцессорных комплектов.   Периферийные    устройства микро-ЭВМ. 
	
	

	Самостоятельная работа

Подготовка сообщений по теме: «Перспективы развития  электроэнергетики»

Расчет характеристик  электрического поля.

Расчёт электрических полей  с применением теоремы Гаусса. 

Расчет конденсаторных батарей.

Расчет электрических цепей постоянного тока по законам Ома

Расчет сложных электрических цепей по законам Кирхгофа.

Расчет сложных электрических цепей  методом  контурных токов.

Расчет сложных электрических цепей методом узловых потенциалов

Расчет характеристик магнитного поля. Расчет магнитной цепи.

Расчётно-графическое задание .

Расчет неразветвлённых цепей переменного тока, построение векторных диаграмм 

Расчет разветвлённых цепей переменного тока.

Расчет цепей переменного тока со смешанным соединением активных и реактивных сопротивлений.

Расчет шунтов и добавочных сопротивлений  к электроизмерительным приборам. Измерение сопротивлений.

Расчёт цепей трехфазного тока при симметричной нагрузке

Расчет несимметричной нагрузки, соединенной звездой  без нейтрального провода. (РГЗ)

Расчет мощности трехфазного тока. (схемы включения ваттметров)

Расчёт трёхфазных электрических цепей (метод преобразования звезды в треугольник и на оборот)

Расчет  параметров трансформатора. Соединение обмоток трёхфазного трансформатора

Расчёт трехфазного трансформатора

Расчет нелинейных электрических цепей постоянного и переменного тока графоаналитическим методом.

Оформление отчета  по лабораторной работе и подготовка к её защите

Определение параметров машин постоянного  тока

Рефераты: области применения двигателей постоянного тока по специальности

Расчет параметров машин переменного тока

Построение механических характеристик АД с применением компьютеров.

Выбор сечений проводов и кабелей: по  допустимому  нагреву;  с учетом   защитных аппаратов; по допустимой потере  напряжения. Расчет защитного заземления

Расчет выпрямителя

Схемы стабилизатора напряжения и стабилизатора тока.

Вычерчивание схем  многокаскадных  усилителей

Схемы  операционного усилителя

Расчет переходных процессов в RC - цепях
	16
	

	
	Итого аудиторной нагрузки, в том числе 
	160
	

	
	учебная нагрузка
	144
	

	
	самостоятельная работа
	16
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины  предусмотрены следующие специальные помещения:

Учебный кабинет и лаборатории «Электротехники и электроники» 

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Электротехника»;

- электроизмерительные приборы: амперметры, вольтметры, ваттметры, омметры, электрические счётчики, мегоомметры;
- электрические машины постоянного и переменного тока,
- трансформаторы, автотрансформаторы

- автоматические выключатели, магнитные пускатели.

- плакаты
Технические средства обучения:

- компьютеры  (для обучающихся и преподавателя);
- принтер, сканер, мультимедийный проектор;

- программное обеспечение общего и профессионального назначения.
Оборудование лаборатории:

по количеству обучающихся:

- лабораторные стенды с источниками электрической  энергии переменного и постоянного тока (выпрямители), лабораторные автотрансформаторы  (ЛАТР);

- электроизмерительные приборы: амперметры, вольтметры, ваттметры, омметры; миллиамперметры, измерительный мост постоянного тока;
- реостаты, ламповые реостаты;

- конденсаторы; конденсаторные батареи переменной ёмкости

- трансформаторы;

- катушки индуктивности;

- автоматические выключатели.
- дроссельная катушка с железным сердечником;
-источники питания: четырёхпроводная трёхфазная сеть напряжением 220/127 В.;

-двигатель постоянного тока параллельного возбуждения, двигатель постоянного тока последовательного возбуждения.

- трехфазный асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором;

- генератор постоянного тока;

- усилители, осциллографы. 
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 
Основные источники:
Печатные учебные издания
1. П.А.Бутырин, О.В. Толчеев Электротехника: учебник для нач. проф. образования - М: Издательский центр  «Академия»,2014.-272с.

2. .М. Прошин. Электротехника: учебник для нач. проф. образования - М: Издательский центр  «Академия»,2015.-288с.

3. Н.Ю. Морозова. Электротехника и электроника: учебник для студ. сред.  проф. образования - М: Издательский центр  «Академия», 2015.-278с

Электронные учебные издания, в том числе с учетом электронно-библиотечной системы (ЭБС)
1. Дементьев Ю.Н. Электротехника и электроника. Электрический привод [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО/ Дементьев Ю.Н., Чернышев А.Ю., Чернышев И.А.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Профобразование, 2017.— 223 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66403.html.— ЭБС «IPRbooks»
2. Крутов А.В. Теоретические основы электротехники [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Крутов А.В., Кочетова Э.Л., Гузанова Т.Ф.— Электрон. текстовые данные.— Минск: Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2016.— 376 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/67742.html.— ЭБС «IPRbooks»
3. Ермуратский П.В. Электротехника и электроника [Электронный ресурс]/ Ермуратский П.В., Лычкина Г.П., Минкин Ю.Б.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Профобразование, 2017.— 416 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63963.html.— ЭБС «IPRbooks»
Дополнительные источники:
1. Немцов М.В.  Электротехника и электроника: учебник/ М.В. Немцов, М.Л. Немцова,  –   М.: Издательство Академия, 2013. – 480 с. 

2. Гальперин, М.В. Электротехника и электроника: учебник / М.В. Гальперин. - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2013. - 480 c.
3. Синдеев, Ю.Г. Электротехника с основами электроники: учебник/ Ю.Г. Синдеев. - Ростов н/Д.: Феникс, 2014. – 368 с.

4. Кацман,  М.М. Сборник задач по электрическим машинам: учебное пособие/ М.М. Кацман. – М.: ИЦ  Академия, 2013. – 160 с.

5. Березкина Т. Ф. Задачник по общей электротехнике с основами электроники: учебное пособие / Т. Ф. Березкина, Н. Г. Гусев, В. В. Масленников. - Москва: Высшаяшкола, 2001. – 391 с.

6. ФедорченкоА.Л. Электротехника с основами электроники: учебник/ А.Л. Федорченко, Ю.Г. Синдеев. -  М.: Дашков и К, 2009. – 200 с.

7. Задачник по электротехнике: учебное пособие/ П.Н. Новиков, В.Я. Кауфман, О.В. Толчеев и др. – М.: Высшая школа, 1998. – 336с.
8. Обозначения буквенно-цифровые в электрических схемах- ГОСТ 2.710-81.

9. Правила выполнения электрических схем – ГОСТ 2.702-75

Электронные издания (электронные ресурсы)

1. Информационно-коммуникационные технологии в образовании // система федеральных образовательных порталов [Электронный ресурс]-режим доступа http://www.ict.edu.ru
2. Книги и журналы по электротехнике и электронике [Электронный ресурс]-режим доступа http://www.masterelectronic.ru
Школа для электрика. Все секреты мастерства[Электронный ресурс]-режим доступа http://www.electrical.info/electrotechru
4.Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания
	
	

	Методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей
	Демонстрировать знание порядка расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей.
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении и защите практических и лабораторных работ, тестирования, контрольных и других видов текущего контроля

	Компоненты автомобильных электронных устройств
	Демонстрировать знание мест расположения, основных параметров и состава основных автомобильных электронных устройств
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении и защите практических и лабораторных работ, тестирования, контрольных и других видов текущего контроля

	Методы электрических измерений
	Демонстрировать знание современных методы измерений в соответствии с заданием
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении и защите практических и лабораторных работ, тестирования, контрольных и других видов текущего контроля

	Устройство и принцип действия электрических машин
	Демонстрировать знание устройства и принципа действия электрических машин
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении и защите практических и лабораторных работ, тестирования, контрольных и других видов текущего контроля

	Умения

	Пользоваться электроизмерительными приборами
	Подбирать электроизмерительные приборы в соответствии с заданием и проводить измерения
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении и защите практических и лабораторных работ, тестирования, контрольных и других видов текущего контроля

	Производить проверку электронных и электрических элементов автомобиля
	Производить проверку исправности электронных и электрических элементов автомобиля, в соотвествии с заданием с применением безопасных приемов проведения измерений.
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении и защите практических и лабораторных работ, тестирования, контрольных и других видов текущего контроля

	Производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем
	Осуществлять подбор элементов электрических цепей и электронных схем для замены вышедших из строя элементов с учетом основных параметров заменяемых элементов.
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении и защите практических и лабораторных работ, тестирования, контрольных и других видов текущего контроля
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