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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП. 03 Метрология, стандартизация и сертификация
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 



Учебная дисциплина ОП. 03 Метрология, стандартизация и сертификация  является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности   13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) по направлению подготовки13.00.00 Электро- и теплоэнергетика.

Учебная дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности   13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям).
1.2  Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01  

ОК 02 

 ОК 03  ОК 04  

ОК 05 

ОК 06  

ОК 07

ОК 09 
ОК 10

ПК 1.1
ПК 1.2
ПК 1.3
ПК 1.4
	- выполнять технические измерения, необходимые при проведении работ по техническому обслуживанию и ремонту автомобиля и двигателя;

- осознанно выбирать средства и методы измерения в соответствии с технологической задачей, обеспечивать поддержание качества работ;

- указывать в технической документации требования к точности размеров, форме и взаимному расположению поверхностей, к качеству поверхности;

- пользоваться таблицами стандартов и справочниками, в том числе в электронной форме, для поиска нужной технической информации;

- рассчитывать соединения деталей для определения допустимости износа и работоспособности, для возможности конструкторской доработки (тюнинга).


	- основные понятия, термины и определения;

- средства метрологии, стандартизации и сертификации;

- профессиональные элементы международной и региональной стандартизации;

- показатели качества и методы их оценки;

- системы и схемы сертификации




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем 
часов

	Всего обязательной аудиторной учебной нагрузки
	40

	в том числе:
	

	     теория
	34

	     практические занятия
	12

	     самостоятельная работа обучающегося 
	4

	Промежуточная аттестация  в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.03 Метрология, стандартизация и сертификация

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды ОК и ПК

	Введение 
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01

ОК 02

ОК 03  ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 09

ОК 10

ПК 1.1
ПК 1.2
ПК 1.3
ПК 1.4

	
	История зарождения и развития стандартизации как науки.  Предмет, задачи и содержание учебной дисциплины Значение и основная цель учебной дисциплины.
	2
	

	Тема 1. Основы стандартизации
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Система стандартизации. Сущность стандартизации. Нормативные документы по стандартизации и виды стандартов. Стандартизация в различных сферах. Стандартизация систем управления качеством. Стандартизация и метрологическое обеспечение народного хозяйства. Метрологическая экспертиза и контроль конструкторской и технологической документации. Система технических измерений и средства измерения. Международная стандартизация.  Международная организация по стандартизации (ИСО). Международная электротехническая комиссия (МЭК) Организация работ по стандартизации в РФ. Правовые основы стандартизации и ее задачи. Органы и службы по стандартизации. Порядок разработки стандартов. Государственный контроль и надзор за соблюдением обязательных требований стандартов. Маркировка продукции знаком соответствия государственным стандартам. Нормоконтроль технической документации.
	2
	

	
	Практические занятия: 

Практическая работа

Оформление текстового документа по правилам стандартов
	2
	

	Тема 2. Объекты стандартизации в отрасли


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Стандартизация промышленной продукции. Классификация промышленной продукции. Нормативные документы на техническое состояние продукции. 

Стандартизация технических условий. Стандартизация и качество продукции. 

Квалиметрическая оценка качества продукции. Свойства качества функционирования изделий. Взаимозаменяемость. Обеспечение взаимозаменяемости при конструировании.
	
	

	Тема 3. Система стандартизации в отрасли
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Государственная система стандартизации и научно-технический прогресс. Задача стандартизации в управлении качеством. Фактор стандартизации в функции управляющих процессов. Методы стандартизации как процесс управления. Стандартизация в улучшении качества и менеджмента качества  в отрасли. Принципы научной организации работ при стандартизации

Унификация и агрегатирование. Комплексная и опережающая стандартизация.
	4
	

	
	Практические занятия: 

Практическая работа

Выбор предпочтительных рядов типоразмеров изделий
	2
	

	Тема 4. Стандартизация основных норм взаимозаменяемости
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	Понятия основных норм взаимозаменяемости. Стандартизация основных норм взаимозаменяемости. Стандартизация гладких цилиндрических соединений (ГЦС). Система допусков и посадок гладких цилиндрических соединений. Систематизация допусков. Систематизация посадок. Практическое применение посадок. Стандартизация шероховатости поверхности. Стандартизация формы и расположения поверхностей терминология, виды, условные обозначения. Влияние точности формы и шероховатости поверхностей на эксплуатационные свойства элементов деталей. 
	6
	

	
	Практические занятия

Практические работы

Графическое изображение полей допусков

Расчет посадок гладких цилиндрических соединений
Лабораторная работа

Определение параметров шероховатости
	6
	

	Тема 5. Стандартизация типовых элементов деталей
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Типовые соединения унифицированного назначения. Стандартизация шпоночных и шлицевых соединений. Стандартизация подшипников качения. Требования, предъявляемые к посадочным местам подшипников качения. Стандартизация резьбовых соединений. Нормирование точности резьб  и  резьбовых соединений.
	
	

	Тема 6. Основы метрологии

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Общие сведения о метрологии. Задачи метрологии. Международная система единиц. Единство измерений и единообразие средств измерений. 

Метрологическая служба. Нормативные документы по стандартизации в области метрологии. Средства, методы и погрешность измерений. Универсальные средства для технических измерений. Универсальные приборы для технических измерений.
	2
	

	
	Практические занятия

Практическая работа

Выбор измерительных средств от точности размеров
	2
	

	Тема 7. Основы сертификации
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Сущность сертификации. Правовые основы сертификации. Схемы сертификации продукции. Сертификация в различных сферах. Сертификация систем обеспечения качества. Экологическая сертификация.
	
	

	Тема 8. Экономическое обоснование качества продукции
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Экономическое обоснование качества продукции. Показатели экономической эффективности стандартизации. 
	
	

	Дифференцированный зачёт
	1
	

	Самостоятельная работа

Проработка личных конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по параграфам и главам учебных пособий, указанных преподавателем). Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ и отчетов по итогам их выполнения и подготовка к  защите работ.

Работа с библиотечным фондом (учебной литературой, справочно-библиографическими и периодическими изданиями, нормативно-техническими документами), информационными ресурсами сети «Интернет». Самостоятельный разбор и изучение стандартов и других нормативно-технических документов.
	4
	

	Итого аудиторной нагрузки, в том числе 
	40
	

	учебная нагрузка
	36
	

	самостоятельная работа
	4
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Для  реализации программы учебной дисциплины  предусмотрены следующие специальные помещения:
Учебный кабинет «Метрологии и стандартизации» 
 Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;
- принтер;

- сканер.
Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением;

 - мультимедиапроектор с экраном (интерактивная доска);

- оборудование рабочего места «Метролога» с комплектом деталей и оснастки;
- двух координатная оптическая измерительная система;

- координатная измерительная машина с ЧПУ и системой технического зрения;

- автоматический стенд для измерения шероховатости;

- стенд для регулировки радиального биения.

Для проведения занятий  в кабинете необходимо:

- комплект электронных учебно-наглядных пособий по темам «Метрология, стандартизация и сертификация»;

- комплект учебной литературы по дисциплине «Метрология, стандартизация и сертификация»;

- комплекты стандартов различных категорий;

- указатели стандартов.

- образцы различных видов и форм деталей;

- образцы различных типов соединений деталей (шпоночных, шлицевых, гладких цилиндрических и т.д.);

- комплекты резьбовых соединений (разных типов и размеров);

- комплекты деталей эвольвентного зацепления;

- универсальные измерительные  инструменты (различные штангенциркули, микрометры, угломер, резьбомеры, резьбовой микрометр,) по количеству обучающихся;

- специальные измерительные инструменты (шаблоны, калибры и др.); 

 - инструментальный микроскоп;

- эталоны шероховатости;

- комплект измерительных инструментов для контроля эвольвентного зацепления и т.д.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
Печатные учебные издания
1. Шишмарёв В.Ю. Метрология, стандартизация, сертификация и техническое регулирование (6-е изд., испр.) учебник.- М.: ИЦ Академия 2016, - 320 с.
2. Хрусталева З.А. Электрические и электронные измерения в задачах, вопросах и упражнениях. (4-е изд., стер.) учебн. пособие.-М.: ИЦ Академия, 2016- 176с
3. Шишмарёв В.Ю. Электротехнические измерения (2-е изд., стер.) учебник.-М.: ИЦ Академия, 2014- 304 с
Электронные учебные издания, в том числе с учетом электронно-библиотечной системы (ЭБС)
1. Коротков В.С. Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО/ Коротков В.С., Афонасов А.И.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Профобразование, 2017.— 186 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66391.html.— ЭБС «IPRbooks»
2. Завистовский В.Э. Допуски, посадки и технические измерения [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Завистовский В.Э., Завистовский С.Э.— Электрон. текстовые данные.— Минск: Республиканский институт профессионального 
3. образования (РИПО), 2016.— 280 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/67627.html.— ЭБС «IPRbooks»
4. Угольников А.В. Метрология. Электрические измерения [Электронный ресурс]: практикум/ Угольников А.В.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Ай Пи Ар Медиа, 2019.— 140 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/82232.html.— ЭБС «IPRbooks»
Дополнительные источники:

1. Никифоров А.Д. Метрология, стандартизация и сертификация/А.Д. Никифоров, Т.А. Бакиев. – М.: Высшая школа, 2013. – 424 с.
2. Никифоров А.Д. Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения: учебное пособие/ А.Д. Никифоров. - М.: Высшая школа, 2014. – 509 с.
3. Г.Д. Крылова. «Основы стандартизации, сертификации, метрологии». М. ЮНИТИ. 1999. – 380 с..
4. С.А. Зайцев. «Контрольно-измерительные приборы и инструменты». М. Академия. 2002. - 464 с.

5. В.М. Клевлеев и др. «Метрология, стандартизация и сертификация». М. Форум. 2003. – 256 с.

6. А.И. Якушев и др. «Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения». М. Машиностроение. 1985.- 343 с.

7. В.Д. Мягков. «Допуски и посадки». Справочник. Т1-Т2. Л. Машиностроение. 1995. – 760 с. 

   Интернет - ресурсы: 
1. www.gumer.info
2. www.labstend.ru
3. www.iglib.ru
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	основные понятия, термины и определения;


	Полно и точно перечислены

Определяющие черты каждого указанного понятия и термина
	 устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	средства метрологии, стандартизации и сертификации
	Средства метрологии стандартизации и сертификации перечислены в полном объеме
	устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	 профессиональные элементы международной и региональной стандартизации;
	Знание нормативных документов международной и региональной стандартизации;
	устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	 показатели качества и методы их оценки;


	Показатели качества и методы их оценки выбраны в соответствии с заданными условиями и требованиями ИСО
	устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	 системы и схемы сертификации


	Выбранные  системы и схема соответствуют заданным условиям
	устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	выполнять технические измерения, необходимые при проведении работ по техническому обслуживанию и ремонту автомобиля и двигателя;
	Измерения выполнены в соответствии с технической характеристикой используемого инструмента
	индивидуальные задания  

контрольные работы 

практические работы

	осознанно выбирать средства и методы измерения в соответствии с технологической задачей, обеспечивать поддержание качества работ;


	Средства и методы измерения выбраны в соответствии с заданными условиями; использование измерительного инструмента соответствует основным правилам их использования 
	индивидуальные задания  

контрольные работы 

практические работы

	указывать в технической документации требования к точности размеров, форме и взаимному расположению поверхностей, к качеству поверхности;
	Заполнение технической документации соответствует требованиям ГОСТ
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практические работы

	пользоваться таблицами стандартов и справочниками, в том числе в электронной форме, для поиска нужной технической информации;
	Использование для поиска  технической информации комплексных систем стандартов 
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	рассчитывать соединения деталей для определения допустимости износа и работоспособности, для возможности конструкторской доработки (тюнинга).
	Выбранные значения при расчете соответствуют нормативным документам
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практические работы
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