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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


Основная программа учебной дисциплины ЕН.01. Математика разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего  профессионального образования и является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.08  «Технология машиностроения», входящей в укрупненную группу 15.00.00 Машиностроение.
Квалификация базовой подготовки  - техник, срок обучения 3 года 10 месяцев на базе основного общего образования.


Учебная дисциплина ЕН.01. Математика относится к  дисциплинам математического и общего естественнонаучного цикла и  является общеобязательной.

Основной задачей дисциплины является прочное и сознательное овладение студентами математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения общенаучных, общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей. При изучении дисциплины учитывается ее прикладной характер, значимость для будущей профессиональной деятельности студентов, на то, где и когда изучаемые теоретические положения и практические навыки могут быть  использованы в будущем.
Дисциплина направлена на формирование общих компетенций:
 ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


Дисциплина направлена на формирование профессиональных компетенций: 
ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.

ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.

ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.  

Дисциплина изучается на  2 курсе.

1. паспорт основной ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

                                   ЕН. 01.  Математика 

1.1. Область применения программы
Основная программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.08  «Технология машиностроения», входящей в укрупненную группу 15.00.00 Машиностроение».
Квалификация базовой подготовки  - техник, срок обучения 3 года 10 месяцев на базе основного общего образования.


Основная программа дисциплины может быть использована:

- в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в машиностроения и металлообработки при наличии среднего (полного) общего образования, опыт работы не требуется;

- в качестве примерной программы для всех специальностей СПО.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: относится к дисциплинам  математического и общего естественнонаучного цикла.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате изучения обязательной части цикла обучающийся должен уметь: 

· анализировать сложные функции и строить их графики;

· выполнять действия над комплексными числами;

· вычислять значения геометрических величин;

· производить операции над матрицами и определителями;

· решать задачи на вычисление вероятности с использованием элементов комбинаторики;

· решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений;

· решать системы линейных уравнений различными методами;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· основные математические методы  решения прикладных задач;

· основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теорию комплексных чисел, теории вероятностей и математической статистики;

· основы интегрального и дифференциального исчисления;

· роль и место  математики в современном мире при освоении профессиональных дисциплин и в сфере профессиональной деятельности.
1.4. Количество часов на освоение основной программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 108 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 72 часа;
самостоятельной работы обучающегося 36 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	108

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	72

	в том числе:
	

	        практические занятия
	26

	        контрольные работы
	1

	Внеаудиторная самостоятельная работа обучающегося (всего)
	36

	в том числе:
	

	     реферат, проект, домашняя работа
	36

	Промежуточная  аттестация в форме дифференцированного зачета


                                 2.2.Тематический план и содержание учебной дисциплины  ЕН.01 Математика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	Введение
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	2
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	1
	

	
	Роль математики при изучении специальных дисциплин и в профессиональной деятельности
	1
	1

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	1
	

	Раздел 1. Математический анализ
	
	52
	

	Тема 1.1. Дифференциальное и интегральное исчисления
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	27
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	18
	

	
	Предел функции, непрерывность функции. Вычисление пределов. 1-й и 2-й замечательные пределы
	10
	2

	
	Производная и дифференциал. Геометрический смысл производной Производная сложной функции. Частные производные.
	
	2

	
	Приложения производной. Исследование функций по общей схеме (нахождение интервалов монотонности, экстремумов функции, точек перегиба) и построение графиков.
	
	2

	
	Неопределенный интеграл. Непосредственное интегрирование, интегрирование методом замены переменной. Определенный интеграл, вычисление определенного интеграла. Приложение интеграла к решению прикладных задач. 
	
	2

	
	Геометрический смысл определенного интеграла
	
	2

	
	Практические  работы
	8
	

	
	№1 «Вычисление пределов»
	
	

	
	№2 «Нахождение производных функций и их вычисление»
	
	

	
	№3 «Исследование функций по общей схеме»
	
	

	
	№4 « Интегрирование функций.  Вычисление определенных интегралов»
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: дифференцирование сложных функций, нахождение производных высших порядков, исследование функций и построение их графиков с помощью производных
	9
	

	Тема 1.2. Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	16
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	11
	

	
	Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Общие и частные решения (задача Коши). Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
	6
	2

	
	Решение прикладных задач по теме «Дифференциальное и интегральное исчисление»
	
	2

	
	Практические работы:
	4


	

	
	№5 «Решение  дифференциальных уравнений».
	
	

	
	№6 «Решение прикладных задач  помощью дифференциальных уравнений»
	
	

	
	Контрольная работа по теме « Дифференциальное и интегральное исчисление»
	1
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: решение простейших дифференциальных уравнений.
	5
	

	Тема 1.3. Числовые ряды
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	9
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	6
	

	
	Числовые ряды. Сходимость и расходимость числовых рядов. Необходимые и достаточные признаки сходимости числовых рядов. Знакопеременные, функциональные, степенные ряды. Разложение элементарных функций в ряд Маклорена.
	4
	2

	
	Практическая работа №7 «Определение сходимости числовых рядов»
	2
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: определение сходимости числовых рядов
	3
	

	Раздел  2. Основы теории вероятностей и математической статистики
	
	15
	

	
	
	
	

	Тема 2.1. Вероятность. Теоремы сложения и умножения вероятностей
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	9
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе:
	6
	

	
	Элементы комбинаторики. Понятие события и вероятности события. Достоверные и невозможные события. Классическое определение вероятностей. Теорема сложения вероятностей. Теорема умножения вероятностей.
	4
	2

	
	Практическая работа №8 «Решение простейших задач на вычисление  вероятностей случайных величин»
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:  вычисление элементов комбинаторики по формулам, вычисление вероятностей случайных величин.
	3
	

	Тема 2.2. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины.
1
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	6
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	4
	

	
	Случайная величина. Дискретная и непрерывная случайные величины.  Закон распространения случайной величины. Математическое ожидание дискретной случайной величины. Дисперсия случайной величины. Среднее квадратичное отклонение случайной величины.
	2
	2

	
	Практическая работа №9 «Вычисление математического ожидания и дисперсии случайных величин»
	2
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: знание способов задания и распределения случайной величины, вычисление математического ожидания и дисперсии случайной величины.
	2
	

	Раздел 3. Линейная алгебра
	
	12
	

	
	
	
	

	Тема 3.1. Матрицы и определители 
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	3
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	2
	

	
	 Матрицы.  Выполнение действий над матрицами. Решение систем уравнений с помощью обратной матрицы.
	2
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	1
	

	Тема 3.2. Решение систем уравнений методом Крамера
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	9
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	6
	

	
	 Вычисление определителей по правилу треугольника или разложением по элементам какой-либо строки (столбца). Решение систем уравнений методом Крамера. Метод Гаусса. Решение прикладных задач.
	4
	2

	
	Практическая работа №11 «Решение систем уравнений методом Крамера»
	2
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: Вычисление определителей, решение систем уравнений разными способами.
	3
	

	Раздел 4. Основные численные методы
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	9
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	6
	

	Тема 4.1. Численное интегрирование 
	Формулы прямоугольников. Формула трапеций. Формула Симпсона. Абсолютная погрешность при численном интегрировании.
	4
	2

	
	Практическая работа №10  «Применение численных методов к решению практических задач»
	2
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: нахождение примерного значения интеграла по правилу треугольника и правилу трапеции.
	3
	

	Раздел 5. Теория комплексных чисел
	
	
	

	Тема 4.1. Алгебраическая форма комплексных чисел и действия над ними
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	6
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	4
	

	
	Понятие комплексного числа.  Выполнение алгебраических действий над комплексными числами: сложение. Решение уравнений на множестве комплексных чисел.
	2
	2

	
	Практическая работа №12 «Выполнение действий над комплексными числами, записанными в алгебраической форме»
	2
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: нахождение модуля и аргумента комплексного числа, перевод алгебраической формы комплексного числа в тригонометрическую, показательную и наоборот,
	2
	

	Тема 4.2. Другие формы комплексных чисел

	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	12
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	8
	

	
	Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Модуль и аргумент комплексного числа. Полярные координаты. 
	4

	2



	
	Запись комплексных чисел в тригонометрической и показательной формах. Перевод комплексных чисел из одной формы в другую и выполнение действий.
	
	

	
	Практическая работа №13 «Перевод комплексных чисел в разные формы и выполнение действий над ними» 
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: выполнение действий над комплексными числами, записанными в разных формах.
	4
	

	Дифференцированный зачёт
	2
	

	
	Итого максимальная нагрузка, в том числе 
	108
	

	
	Аудиторная учебная нагрузка
	72
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	36
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Математика».

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и  мультимедиапроектор;
- интерактивная доска
В кабинете математики должен быть полный комплект средств обучения в виде  учебников для курса  математики по  количеству обучающихся в группе. 

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
1.
М.И. Башмаков, учебник «Математика» (общеобразовательные дисциплины,   начальное и среднее профессиональное образование), 

      4 издание, стереотипное, /М.И. Башмаков -  Москва, издательский центр «Академия»,  2012. – 251 с.

2.
В.А. Гусев,  учебник  «Математика»  (общеобразовательные 

      дисциплины,  начальное и среднее профессиональное образование), 

3 издание, стереотипное,  /В.А. Гусев, С Г. Григорьев, С.В. Иволгина - Москва,  издательский центр «Академия»,  2012. – 383 с.

3.
М.С. Спирина, учебник «Теория вероятностей и математическая статистика» (среднее профессиональное образование), / М.С. Спирина, П.А. Спирин – Москва, издательский центр «Академия», 2007. – 352с.

4.
С. Г. Григорьев, учебник «Математика» (среднее профессиональное образование), / С.Г. Григорьев, С.В. Задулина – Москва, издательский центр «Академия», 2005. - 283с. 
Дополнительные источники:

1. Ш.А. Алимов, учебник «Алгебра и начала анализа 10-11», 10 издание, /Ш.А. Алимов. Ю.М. Калягин, Ю.В. Сидоров, Н.Е. Федорова, М.И. Шабунин - Москва, «Просвещение», 2002. – 383с.

2. Л.С. Атанасян, учебник «Геометрия 10-11, 17 издание, /Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев – Москва, «Просвещение», 2008.- 255с.

3.  И.И. Валуцэ, «Математика для техникумов» (на базе средней школы),   2 издание, переработанное и дополненное, / И.И. Валуцэ, Г.Д. Дилигул – Москва. «Наука», 1989. – 573с.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий работ, контрольной работы, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения: 
	  Анализ и наблюдение за деятельностью учащихся в ходе выполнения  практических работ. 
Текущий контроль с использованием тестирования, устного опроса.

Тематический, рубежный контроль в форме контрольных работ.

Оценка деятельности учащихся на занятиях.

Оценка выполнения самостоятельной внеаудиторной работы.

Накопительная система отметок в баллах за каждую выполненную работу, на основе которой выставляется итоговая отметка

	решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности;
	

	анализировать сложные функции и строить их графики;
	

	выполнять действия над комплексными числами;
	

	вычислять значения геометрических величин;
	

	производить операции над матрицами и определителями;
	

	решать задачи на вычисление вероятности с использованием элементов комбинаторики;
	

	решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений;
	

	решать системы линейных уравнений различными методами
	

	Знания:
	

	основные математические методы  решения прикладных задач;
	

	 основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теории комплексных чисел, теории вероятностей и математической статистики;
	

	 основы интегрального и дифференциального исчисления; 
	

	 основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности.
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