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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

       	Основная программа учебной дисциплины  ОП.15 Электротехника и электроника разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего  профессионального образования и является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности  СПО 15.02.08  «Технология машиностроения», входящей в укрупненную группу 15.00.00 Машиностроение.  
    	Дисциплина входит в профессиональный цикл, является общепрофессиональной  вариативной дисциплиной.
      	Квалификация базовой подготовки  - техник, срок обучения 3 года 10 месяцев на базе основного общего образования.
     	При изучении электротехники студенты должны всесторонне ознакомиться и усвоить физическую сущность электрических и магнитных явлений, которая дает возможность использовать их при изучении электротехнических устройств и правильно эксплуатировать эти устройства. Освоение дисциплины предполагает практическое осмысление ее разделов и тем на лабораторных и практических занятиях, в процессе которых студент должен закрепить и углубить теоретические знания, приобрести необходимые умения и навыки.
      	При изучении дисциплины учитывается ее  значимость для будущей профессиональной деятельности студентов, на то, где и когда изучаемые теоретические положения и практические навыки могут быть  использованы в будущем.
Дисциплина направлена на формирование общих компетенций:
 ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	Дисциплина направлена на формирование профессиональных компетенций: 
ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.
ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.
ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.  































1. ПАСПОРТ ОСНОВНОЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.15 Электротехника и электроника

0. Область  применения  программы
       Основная программа учебной дисциплины  ОП.15 Электротехника и электроника разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего  профессионального образования и является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО  15.02.08  «Технология машиностроения», входящей в укрупненную группу 15.00.00 Машиностроение.  
     Квалификация базовой подготовки  - техник, срок обучения 3 года 10 месяцев на базе основного общего образования.
Основная программа дисциплины  может быть использована:
- в качестве примерной программы при подготовке студентов по специальностям СПО технического профиля.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный цикл, является общепрофессиональной дисциплиной

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь:
- читать структурные, монтажные и простые принципиальные электрические схемы;
- рассчитывать и измерять основные параметры простых электрических, магнитных  и электронных цепей;
- использовать в работе электроизмерительные приборы;
- пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании.
- производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем;
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- единицы измерения силы тока, напряжения и мощности электрического тока, сопротивления проводников;
- методы расчета и измерения основных параметров простых электрических, магнитных и электронных цепей;
- свойства постоянного и переменного электрического  тока;
- свойства магнитного поля;
- двигатели постоянного и переменного тока, их устройство и принцип действия;
- правила пуска, остановки электродвигателей, установленных на эксплуатируемом оборудовании;
- аппаратуру защиты электродвигателей, методы защиты от коротких замыкания,заземление, зануление;
- полупроводниковые приборы и электронные устройства
- принцип действия, устройство, основные характеристики лектротехнических и электронных устройств и приборов;
- принцип выбора электрических и электронных устройств и приборов.

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  120  часов, в том числе:
    обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  80 часов;
    самостоятельной работы обучающегося  40  часов.

































1. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	80

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	26

	     практические работы
	6

	     контрольные работы
	4

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	в том числе:
	

	    Расчетно-графическая работа
	8

	    Внеаудиторная самостоятельная работа:
	26

	   Рефераты
	6

	   Промежуточная  аттестация в форме дифференцированного  зачета



23


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины     ОП.15. Электротехника и электроника

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	Введение
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	1
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	1
	

	
	Электрическая энергия, ее свойства и применение. Основные этапы развития отечественной  электроэнергетики, электротехники и   электроники.  Перспективы  развития электроэнергетики, электротехники и  электроники. 
Основное содержание учебной дисциплины «Электротехника  и  электроника», её значение в подготовке  к  освоению  новой техники,    прогрессивных технологий, станков ЧПУ и автоматических линий; ее связь с другими    дисциплинами.
	1
	1

	Раздел 1. Электротехника
	
	80
	

	Тема 1.1. Электрическое поле
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	5
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	3
	

	
	1.Основные свойства и характеристики электрического поля. Теорема Гаусса.   Проводники и  диэлектрики в электрическом поле. 
	1
	2

	
	2. Электроемкость. Конденсаторы. Соединение конденсаторов. Энергия электрического поля  заряженного конденсатора
	
	2

	
	Лабораторная работа 
	2
	

	
	Инструктаж по технике безопасности. Знакомство с лабораторным оборудованием.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	2
	

	
	Расчет характеристик  электрического поля. Расчёт электрических полей  с применением теоремы Гаусса. Расчет конденсаторных батарей.
	
	

	Тема 1. 2. Электрические цепи постоянного тока
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	12
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	8
	

	
	1.   Элементы электрической цепи, их параметры и характеристики. Пассивные  и активные элементы   электрической цепи. Элементы схемы электрической цепи: цепь, ветвь, узел, контур.    Схемы замещения    электрических цепей.
	2
	2

	
	2.    Электродвижущая сила (ЭДС).  Электрическое сопротивление. Зависимость    электрического сопротивления  от температуры.  Сверхпроводимость. Электрическая проводимость.  Резистор. Соединение    резисторов.
	
	2

	
	3.    Режимы работы электрической  цепи: холостой ход, номинальный,  рабочий,  короткого  замыкания.  Энергия и мощность электрической цепи. Баланс  мощностей.
	
	2

	
	4. Основы расчета электрической цепи постоянного тока. Законы Ома и Кирхгофа.  Расчет сложных электрических цепей произвольной конфигурации  методами: контурных токов, узловых потенциалов,  (узлового напряжения), эквивалентного генератора, методом наложения токов
	
	2

	
	Лабораторные работы 
	4
	

	
	 Исследование последовательного, параллельного и смешанного соединения резисторов
 Определение потери напряжения и мощности в линии
	
	

	
	Практическая работа
	2
	

	
	Расчет сложных электрических цепей
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	4
	

	
	Расчет электрических цепей постоянного тока по законам Ома
Расчет сложных электрических цепей по законам Кирхгофа.
Расчет сложных электрических цепей  методом  контурных токов.
Расчет сложных электрических цепей методом узловых потенциалов.
	
	

	Тема 1.3.
Электромагнетизм
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	6
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	4
	

	
	1.Основные свойства и характеристики магнитного поля.  Закон Ампера.    
 Индуктивность: собственная и взаимная. Магнитная проницаемость: абсолютная   и относительная. 
Магнитные свойства вещества. Намагничивание ферромагнетика. Магнитный гистерезис.
	4
	2

	
	2.Электромагнитная индукция. ЭДС самоиндукции и взаимоиндукции. ЭДС  в проводнике, движущемся  в  магнитном поле.
	
	2

	
	3. Магнитные цепи: разветвленные и неразветвленные. Расчет неразветвленной и разветвленной магнитной цепи. Электромагнитные силы. Энергия  магнитного  поля.  Электромагниты и их применение.
	
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	2
	

	
	Расчет характеристик магнитного поля. Расчет магнитной цепи.
	
	

	Тема 1.4. Электрические цепи переменного тока

















	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	12
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	8
	

	
	1.Получение переменного тока. Общая характеристика цепей переменного тока. Амплитуда период, частота, фаза, начальная фаза синусоидального тока.  Мгновенное, амплитудное, действующее и среднее значения ЭДС,    напряжения и тока.  Изображение синусоидальных величин с помощью временных и    векторных диаграмм.
	2
	2

	
	2. Электрическая цепь: с активным сопротивлением; с катушкой индуктивности и  с емкостью. Векторная  диаграмма. Разность фаз напряжения и тока. 
	
	2

	
	3.Неразветвленные электрические RC и RL - цепи переменного   тока.   Треугольник сопротивлений,    напряжений и мощности.   Коэффициент   мощности. Баланс мощностей.   Резонанс напряжений и условия    его возникновения.
	
	2

	
	4. Разветвленная  электрическая цепь с  R, L и C,  резонанс токов и условия его возникновения.  
	
	2


	
	Лабораторные работы 
	4
	

	
	Исследование цепи переменного тока с R, L и C.  Резонанс напряжений.
Исследование цепи переменного тока с R, L и C. Резонанс токов.
	
	

	
	Практическая работа  
	2
	

	
	Расчет разветвленной цепи переменного тока R, L и C, потроение векторных диаграмм
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	4
	

	
	Расчетно-графическое задание: Расчет неразветвлённых цепей переменного тока, построение векторных диаграмм. Расчет разветвлённых цепей переменного тока.
	
	

	Тема 1. 5.   
Электрические   
измерения   
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	6
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	4
	

	
	1.Основные понятия измерения. Погрешности измерений. Классификация электроизмерительных приборов. Измерение тока и напряжения.  Магнитоэлектрический измерительный механизм,  электромагнитный 
измерительный механизм. 
	2
	2

	
	2.Приборы и схемы для измерения электрического напряжения. Расширение   пределов измерения амперметров и вольтметров.   Измерение мощности. Электродинамический измерительный механизм. Измерение мощности в цепях постоянного и переменного токов. Индукционный измерительный механизм. Измерение электрической энергии
	
	2

	
	Лабораторные работы    
	2
	

	
	 Поверка электроизмерительного прибора по эталонному прибору
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	2
	

	
	Расчет шунтов и добавочных сопротивлений  к электроизмерительным приборам.
Измерение сопротивлений.
	
	

	Тема 1.6.
Трехфазные электрические цепи
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	15
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	10
	

	
	1. Трехфазные системы. Получение  трехфазной ЭДС.  Симметричная система трёхфазного тока.   Соединение обмоток трехфазных источников электрической энергии звездой  и  треугольником.  Трехпроводные и четырехпроводные трехфазные электрические  цепи. Фазные и линейные напряжения, фазные и линейные токи, соотношения  между ними. 
	2
	2

	
	2.Симметричные и несимметричные  нагрузки  в   электрических  цепях   трехфазного тока   Расчет    трехфазной   электрической цепи  при  соединении  потребителей  электрической  энергии  звездой и    треугольником.  Смещение нейтрали.  Нейтральный (нулевой)  провод  и его    назначение. 
	
	2

	
	 3. Мощность трехфазной электрической цепи при различных   способах  соединения нагрузки.    Измерение мощности трехфазного тока.
	
	3

	
	Практическая работа
	2
	

	
	Расчет цепей трехфазного тока
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	Исследование трёхфазной цепи при соединении потребителей электроэнергии   звездой
	
	

	
	Исследование трехфазной цепи при соединении потребителей электроэнергии  треугольником
	
	

	
	Контрольная работа 
Цепи трёхфазного тока 
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	5
	

	
	Расчёт цепей трехфазного тока при симметричной нагрузке
Расчет несимметричной нагрузки, соединенной звездой  без нейтрального провода. (РГЗ)
Расчет мощности трехфазного тока. (схемы включения ваттметров)
	
	

	Тема 1.7. Трансформаторы
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	6
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	4
	

	
	1.Назначение, принцип действия и устройство однофазного трансформатора.
 Режимы  работы трансформатора. Номинальные параметры трансформатора:   мощность, напряжение и токи    обмоток.   Потери энергии и КПД трансформатора.
	2
	2

	
	2.Типы трансформаторов и их применение: трёхфазные, многообмоточные, измерительные, 
Автотрансформаторы.
	
	2

	
	Лабораторная  работа 
	2
	


	
	Исследование однофазного трансформатора
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	2

	

	
	Расчет  параметров трансформатора. Соединение обмоток трёхфазного трансформатора
Расчёт трехфазного трансформатора
	
	

	Тема 1.8
Нелинейные электрические цепи
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	6
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	4
	

	
	1. Нелинейные элементы, применяемые в электрических цепях, их вольтамперные характеристики. Статическое и динамическое сопротивление нелинейных элементов. Графический расчет электрических цепей постоянного тока с  нелинейными элементами.
	2
	2

	
	2.  Цепи переменного тока с нелинейными активными элементами, с нелинейной индуктивностью. Катушка   с ферромагнитным сердечником: магнитный поток, ток, ЭДС, векторная диаграмма. Потери в катушке   с  ферромагнитным сердечником. Векторная диаграмма катушки с потерями. Полная векторная диаграмма и    схема замещения катушек с ферромагнитным сердечником.  Явление феррорезонанса, принцип действия    дросселя насыщения, магнитного  усилителя.
	
	

	
	Лабораторная работа 
	2
	

	
	 Исследование ВАХ электрических цепей с нелинейными элементами
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	2
	

	
	 Расчет нелинейных электрических цепей постоянного и переменного тока графоаналитическим методом.  Оформление отчета  по лабораторной работе и подготовка к её защите
	
	

	Тема  1. 9. Электрические 
машины
постоянного тока
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	3
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	2
	

	
	1. Назначение машин постоянного тока и их классификация.    Устройство и принцип действия машин   постоянного тока: магнитная цепь,   коллектор, обмотка якоря. Рабочий процесс машины постоянного тока:     обмотки якоря, реакция якоря, коммутация тока.    Генераторы постоянного тока,  двигатели  постоянного    тока, общие сведения.   Электрические  машины с независимым  возбуждением,  с  параллельным,   с  последовательным и смешанным  возбуждением.  
	2
	2

	
	2.Пуск в ход, регулирование частоты  двигателей  постоянного тока. Потери  энергии и  КПД  машин постоянного тока.
	
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	1
	

	
	Определение параметров машин постоянного  тока
Рефераты: области применения двигателей постоянного тока по специальности
	
	

	Тема 1.10. Электрические машины переменного тока













	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	3
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	2
	

	
	1. Назначение машин переменного тока и их классификация.  Получение   вращающегося магнитного поля в трех  фазных электродвигателях.  Устройство электрической  машины переменного тока: статор и 
его обмотка,   ротор и его обмотка.  Принцип действия  трехфазного асинхронного двигателя.
	2
	2

	
	2. Частота вращения магнитного поля статора и частота вращения ротора.    Вращающий момент асинхронного   двигателя.   Скольжение. Пуск в ход асинхронных двигателей с короткозамкнутым и   фазным ротором.    Рабочий процесс асинхронного двигателя и его механическая характеристика.    Регулирование частоты    вращения  ротора.
	
	2

	
	3.Однофазный и двухфазный   асинхронный электродвигатель.  Потери энергии и КПД    асинхронного   двигателя.    Синхронные машины и область их применения.
	
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	1
	

	
	Расчет параметров машин переменного тока
Построение механических характеристик АД с применением компьютеров.
	
	

	Тема 1. 11.
 Основы электропривода
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	3
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	2
	

	
	1  .Понятие об электроприводе. Уравнение движения электропривода.   Механические характеристики нагрузочных устройств. Расчет мощности и   выбор двигателя при продолжительном, кратковременном и  повторно -  кратковременном  режимах. 
	2
	2

	
	2.Аппаратура  для управления электроприводом.
	
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	1
	

	
	Определение расчётной мощности и выбор по каталогу двигателя для привода данного механизма
	
	

	Тема 1.12.
Производство,
передача и
 распределение электрической энергии
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	3
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	2
	

	
	1. Производство электрической  энергии.   Электроснабжение промышленных предприятий от электрической  системы.   Назначение и устройство   трансформаторных подстанций и распределительных    пунктов.   Электрические сети промышленных     предприятий: воздушные линии;   кабельные линии; внутренние  электрические сети и распределительные     пункты;   электропроводки.  Электроснабжение цехов и 
 осветительных электросетей. Графики электрических  нагрузок. 
	2
	2

	
	2. Выбор сечений проводов и кабелей: по допустимому нагреву; с  учетом   защитных аппаратов;  по допустимой  потере напряжения.   Эксплуатация электрических установок. Защитное заземление.  Защитное   зануление.
	
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	1

	

	
	Выбор сечений проводов и кабелей  по допустимой потере  напряжения. Расчет защитного заземления
	
	

	Раздел  2  Электроника
	
	39
	

	Тема 2.1 Физические основы электроники. Электронные приборы.
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	6
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	4
	

	
	1.Электропроводимость полупроводников. Собственная и примесная   проводимость.  Электронно-дырочный  переход и его свойства. Прямое  и   обратное включение  «р-n» перехода.      Полупроводниковые диоды:  классификация, свойства, маркировка, область    применения.
	2
	2

	
	2. Полупроводниковые транзисторы: классификация, принцип действия,   назначение, область применения, маркировка.     Биполярные транзисторы. Физические процессы в биполярном транзисторе.   Схемы  включения биполярных транзисторов: общая база, общий эмиттер,   общий коллектор.  Вольтамперные  характеристики, параметры  схем. Статические параметры, динамический режим работы, температурные и 
 частотные  характеристики  биполярных транзисторов.
	
	2

	
	3.Полевые транзисторы: принцип работы, характеристики, схемы включения.   Тиристоры: классификация, характеристики, область применения, маркировка.
	
	2

	
	Лабораторная  работа  
	2
	

	
	Снятие характеристик транзистора
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	2
	

	
	Рефераты (примерная тематика) Биполярные транзисторы, их применение,  МДП – транзисторы.
	
	

	Тема 2. 2. Электронные выпрямители и стабилизаторы

	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	6
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	4
	

	
	1.Основные сведения, структурная схема электронного выпрямителя. Однофазные   и трехфазные   выпрямители. Сглаживающие фильтры.
	2
	2

	
	2.Основные сведения, структурная схема электронного стабилизатора.    Стабилизаторы напряжения.   Стабилизаторы тока.
	
	

	
	Лабораторная работа 
	2
	

	
	Исследование работы выпрямителя
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	2
	

	
	  Расчет выпрямителя. Схемы стабилизатора напряжения и стабилизатора тока.
	
	

	Тема 2.3.
Электронные усилители


	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	6
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	4
	

	
	1.Схемы усилителей электрических сигналов. Основные технические   характеристики электронных  усилителей. Принцип  работы  усилителя низкой   частоты на биполярном транзисторе. Обратная связь в усилителях.   Многокаскадные усилители, температурная стабилизация режима работы.
	2
	2

	
	2.Импульсные и избирательные усилители. Операционные усилители.
	
	2

	
	Лабораторная работа 
	2
	

	
	Исследование работы усилителя низкой частоты
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	2
	

	
	Вычерчивание схем  многокаскадных  усилителей
Схемы  операционного усилителя
	
	

	Тема 2.4 Электронные генераторы
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	6
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	4
	

	
	1. Колебательный контур. Структурная схема электронного генератора.   Генераторы  синусоидальныхколебаний: генераторы LC- типа, генераторы RC-   типа.  Переходные процессы в RC-цепях
	2
	2

	
	2.Импульсные генераторы: мультивибратор, триггер.   Генератор линейно изменяющегося напряжения (ГЛИН-
 генератор).   Электронный осциллограф
	
	2

	
	Практическая  работа
	2
	

	
	Изучение работы и устройства осциллографа 
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	2
	

	
	Расчет переходных процессов в RC - цепях
	
	

	Тема 2.5. Электронные устройства автоматики и вычислительной техники
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	6
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	4
	

	
	1.Структура системы автоматического контроля, управления и регулирования.   Измерительные  преобразователи. Измерение неэлектрических величин    электрическими методами.  Параметрические  преобразователи: резистивные,   индуктивные, емкостные. Генераторные преобразователи.
	4
	2

	
	2.Исполнительные элементы: электромагниты; электродвигатели постоянного и   переменного токов, шаговые   электродвигатели.  Электромагнитное и ферромагнитное  реле.
	
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	2
	

	
	Рефераты по теме: Электронные устройства автоматики и вычислительной техники
	
	

	Тема 2.6.
Микропроцессоры и микро- ЭВМ
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	9
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	6
	

	
	1.Понятие о микропроцессорах и микро-ЭВМ.  Устройство и работа микро-ЭВМ.    Структурная  схема, взаимодействие блоков.   Арифметическое и логическое обеспечение микропроцессоров и микро-ЭВМ
	4
	2

	
	2.Микропроцессоры с жесткой  и  гибкой логикой. Интерфейс микропроцессоров и    микро-ЭВМ.  Интегральные схемы микроэлектроники.   
	
	2

	
	 3.Основные параметры больших    интегральных схем   микропроцессорных комплектов.   Периферийные    устройства микро-ЭВМ. 
	
	2

	
	Дифференцированный зачёт
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	3
	

	
	 Рефераты.    Гибридные  интегральные схемы
Полупроводниковые интегральные схемы
	
	

	
	Итого максимальная нагрузка, в том числе 
	120
	

	
	Аудиторная учебная нагрузка
	80
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	40
	



Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1.Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
 Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Электротехники и электроники» и лаборатории.

Оборудование учебного кабинета:
- посадочные места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- комплект учебно-наглядных пособий «Электротехника и электроника»;
- электроизмерительные приборы: амперметры, вольтметры, ваттметры, омметры, электрические счётчики, мегоомметры;
- электрические машины постоянного и переменного тока;.
- трансформаторы, автотрансформаторы
- автоматические выключатели, магнитные пускатели.
- плакаты
Технические средства обучения:
- компьютеры  (для обучающихся и преподавателя);
- принтер, сканер, мультимедийный проектор;
- программное обеспечение общего и профессионального назначения.
Оборудование лаборатории:
по количеству обучающихся:
- лабораторные стенды с источниками электрической  энергии переменного и постоянного тока (выпрямители), лабораторные автотрансформаторы  (ЛАТР);
- электроизмерительные приборы: амперметры, вольтметры, ваттметры, омметры; миллиамперметры, измерительный мост постоянного тока;
- реостаты, ламповые реостаты;
- конденсаторы; конденсаторные батареи переменной ёмкости
- трансформаторы;
- катушки индуктивности;
- автоматические выключатели.
- дроссельная катушка с железным сердечником;
-источники питания: четырёхпроводная трёхфазная сеть напряжением 220/127 В.;
-двигатель постоянного тока параллельного возбуждения, двигатель постоянного тока последовательного возбуждения.
- трехфазный асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором;
- генератор постоянного тока;
- усилители, выпрямители,  осциллографы. 



3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 

Основные источники:
1.Берикашвили В.Ш., Черепенов А.К. Электронная техника: учеб.пособие: Допущено Минобразованием России .- 5-е излд. перераб., 2010.-336.
2.Горошков Б.И., Горошков А.Б. Эленктронная техника: учеб.пособие:  Допущено Минобразованием России .- 3-е изд., стер- 2010.-320 с.
3.Морозова Н.Ю. Электротехника и электроника: учебник: Рекомендовано ФГУ «ФИРО».-3-еизд., перераб. и доп. 2010., 288 с.

Дополнительные источники:
1. Берёзкина Т. Ф., Гусев Н. Г., Масленников В. В. Задачник по общей электротехнике с основами электроники. – М: Высшая школа,1987 г.
1. Данилов И.А., Иванов П.М.  Общая электротехника с основами электроники: Учебное  пособие для  студентов средних специальных учебных заведений.– М.: Высшая школа, 2000. – 752 с.
1. Данилов И.А., Иванов П.М. Дидактический материал по общей электротехнике с основами электроники. – М: Высшая школа,1983 г.
1. Евдокимов Ф. Е.  Общая электротехника – М: Энергия 1992 г.
1. Евдокимов Ф.Е. Теоретические основы электротехники: Учебник для студ. образовательных учреждений сред. проф. образования – М: Издательский центр «Академия», 2004. – 560 с.
1. Кацман М. М. Справочник по электрическим машинам. Учеб. пособие для студ. образоват. учреждений сред. проф. образования — М.: Издательский центр «Академия», 2005 г. — 480 с. 1экз.
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
.
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения: 
	

	 читать структурные,     монтажные и простые    принципиальные   электрические схемы;
	Текущий контроль в форме:
-фронтального опроса;
-тестовых заданий;
- защиты лабораторных и практических работ;
- контрольных работ
- наблюдения и оценки деятельности студентов в ходе выполнения ЛПР;
-анализа и оценки выполнения внеаудиторных индивидуальных самостоятельных работ
 Периодический (рубежный) контроль
осуществляется в виде контрольных работ как результат освоения ведущих тем или разделов дисциплины.


	 рассчитывать и измерять основные параметры простых электрических, магнитных  и  электронных цепей;
	

	 использовать в работе   электроизмерительные    приборы;
	

	 пускать и останавливать  электродвигатели,   установленные на  эксплуатируемом   оборудовании.
	

	 производить подбор   элементов электрических цепей  и электронных схем;
	

	Знания:
	

	единицы измерения силы тока,  напряжения и мощности   электрического тока,   сопротивления проводников;
	

	 методы расчета и измерения    основных параметров простых электрических, магнитных и   электронных цепей;
	

	свойства постоянного и    переменного электрического    тока;
	

	  свойства магнитного поля; 
	

	 двигатели постоянного и    переменного тока, их  устройство и принцип     действия;
	

	правила пуска, остановки    электродвигателей,     установленных на  эксплуатируемом    оборудовании; 
	

	 аппаратуру защиты     электродвигателей;
методы защиты от коротких   замыкания;
заземление, зануление.
	

	 полупроводниковые приборы и   электронные устройства
	

	принцип действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов;
	

	
	

	принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов;    
	



ТЕМАТИЧЕСКИЙ  ПЛАН

	

Наименование
разделов и тем
	
Макси-мальная учебная
нагрузка
студента
	Количество аудиторных
часов при очной форме
обучения
	
Самостоя-
тельная
работа студента

	
	
	всего
	лабора-
торные
занятия
	практи-
ческие
занятия
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	

	Введение
	
1,5
	
1
	
	
	
0,5

	Раздел 1. Электротехника
	
76,5
	
51
	
18
	
6
	
25,5

	Тема 1.1 Электрическое поле
	4,5
	3
	2
	
	1,5

	Тема 1.2 Электрические цепи 
постоянного тока
	12
	8
	4
	2
	4

	Тема 1.3 Электромагнетизм
	6
	4
	
	
	2

	Тема 1.4 Однофазные цепи переменного тока
	12
	8
	4
	2
	4

	Тема 1.5 Электрические измерения 
	3
	2
	
	
	1

	Тема 1.6 Трехфазные цепи переменного тока
	15
	10
	4
	2
	5

	Тема 1.7 Трансформаторы
	6
	4
	2
	
	2

	Тема 1.8  Нелинейные электрические цепи
	6
	4
	2
	
	2

	Тема 1.9  Электрические машины постоянного тока
	3
	2
	
	
	1

	Тема 1.10  Электрические машины переменного тока
	3
	2
	
	
	1

	Тема 1.11  Основы  электропривода
	3
	2
	
	
	1

	Тема 1.12 Производство, передача и распределение  электрической энергии
	3
	2
	
	
	1

	Раздел 2 Основы электроники
	
42
	
28
	
8
	

	
14

	Тема 2.1 Физические основы 
электроники. Электронные приборы
	6
	4
	2
	
	2

	Тема 2.2 Электронные выпрямители и стабилизаторы
	6
	4
	2
	
	2

	Тема 2.3 Электронные усилители
	6
	4
	2
	
	2

	Тема 2.4 Электронные генераторы
	6
	4
	2
	
	2

	Тема 2.5 Электронные устройства автоматики и вычислительной техники
	9
	6
	
	
	3

	Тема 2.6 Микропроцессоры и микро ЭВМ
	9
	6
	
	
	3

	Всего
	
120
	
80
	
26
	
6
	
40







































