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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


Основная программа учебной дисциплины ОП.05. Метрология, стандартизация и сертификация разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего  профессионального образования  является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО 15.02.08  «Технология машиностроения», входящей в укрупненную группу 15.00.00 Машиностроение.


Квалификация базовой подготовки  - техник, срок обучения 3 года 10 месяцев на базе основного общего образования.


Учебная дисциплина ОП.05. Метрология, стандартизация и сертификация относится к  общепрофессиональным  дисциплинам  и  является общеобязательной. В ней систематизируются знания основ управления качеством объектов промышленности, умение поиска необходимой нормативной документации и работы с ней при решении профессиональных задач
Дисциплина направлена на формирование общих компетенций:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Владеть информационной культурой, анализировать и оценивать информацию с использованием информационно-коммуникационных технологий.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).

Дисциплина направлена на формирование профессиональных компетенций:
ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей. 

ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.

ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.

ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.

ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.

ПК 2.1. Планировать и организовывать работу структурного подразделения.
ПК 2.2. Руководить работой структурного подразделения. 

ПК 2.3. Анализировать процесс и результаты деятельности подразделения.
ПК 3.1. Обеспечивать реализацию технологического процесса по изготовлению деталей.

ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.  


Дисциплина изучается на 3 курсе.

1. паспорт основной ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП. 05. Метрология, стандартизация и сертификация
1.1. Область применения программы


Основная программа учебной дисциплины ОП.05. Метрология, стандартизация и сертификация разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего  профессионального образования  является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО 15.02.08  «Технология машиностроения», входящей в укрупненную группу 15.00.00 Машиностроение.

 Квалификация базовой подготовки  - техник, срок обучения 3 года 10 месяцев на базе основного общего образования.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный цикл, является общепрофессиональной дисциплиной.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;
· применять документацию систем качества;
· применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

·  документацию систем качества;
· единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;
· основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;
· основы повышений качества продукции.
1.4. Количество часов на освоение основной программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 144часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 96 часов;
самостоятельной работы обучающегося 48 часов.
2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	144

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	96

	в том числе:
	

	        практические занятия
	26

	        контрольные работы
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	48

	в том числе:
	

	реферат, сообщение, проект, домашняя работа
	48

	Промежуточная   аттестация  в форме  экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.05. Метрология, стандартизация и сертификация
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	Введение 
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	3
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	2
	

	
	История зарождения и развития стандартизации как науки.  Предмет, задачи и содержание учебной дисциплины Значение и основная цель учебной дисциплины.
	2
	1

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	1
	

	
	Проработка личных конспектов занятий. 
	
	

	Тема 1. Основы стандартизации
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	9
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	6
	

	
	1. Система стандартизации.

Сущность стандартизации. Нормативные документы по стандартизации и виды стандартов.
	4
	2

	
	2. Стандартизация в различных сферах. 

Стандартизация систем управления качеством. Стандартизация и метрологическое обеспечение народного хозяйства. Метрологическая экспертиза и контроль конструкторской и технологической документации.
Система технических измерений и средства измерения.
	
	2

	
	3. Международная стандартизация. 

Международная организация по стандартизации (ИСО). Международная электротехническая комиссия (МЭК) 
	
	2

	
	4.Организация работ по стандартизации в РФ. 

Правовые основы стандартизации и ее задачи. Органы и службы по стандартизации. Порядок разработки стандартов. Государственный контроль и надзор за соблюдением обязательных требований стандартов. Маркировка продукции знаком соответствия государственным стандартам. Нормоконтроль технической документации.
	
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Оформление текстового документа по правилам стандартов
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	3
	

	
	Проработка личных конспектов занятий. 

 Самостоятельный разбор и изучение стандартов и других нормативно-технических документов.
Определение функций служб по стандартизации
	
	

	Тема 2. Объекты стандартизации в отрасли


	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	9
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	6
	

	
	1. Стандартизация промышленной продукции. 
Классификация промышленной продукции. 
	4
	2

	
	
	
	2

	
	2. 2. Нормативные документы на техническое состояние продукции. 

Стандартизация технических условий.
	
	2

	
	
	
	2

	
	3. Стандартизация и качество продукции. 

Квалиметрическая оценка качества продукции. 

Свойства качества функционирования изделий. Взаимозаменяемость. Обеспечение взаимозаменяемости при конструировании.
	
	2

	
	
	
	2

	
	
	
	2

	
	Практические занятия

Оценка качества (точности) продукции
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	3
	

	
	Проработка личных конспектов занятий.

Работа с учебной литературой: дать характеристику нормативным документам.
	
	

	Тема 3. Система стандартизации в машиностроении
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	9
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	6
	

	
	1. 1.Государственная система стандартизации и научно-технический прогресс. Задача стандартизации в управлении качеством. Фактор стандартизации в функции управляющих процессов. 
	4
	2

	
	2. 2.Методы стандартизации как процесс управления.

Стандартизация в улучшении качества и менеджмента качества  в отрасли. 

Принципы научной организации работ при стандартизации. Унификация и агрегатирование. Комплексная и опережающая стандартизация.
	
	2

	
	Практические занятия

Выбор предпочтительных рядов типоразмеров изделий
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	3
	

	
	Проработка личных конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы, информационных ресурсов сети Интернет – подготовка сообщений по теме.
	
	

	Тема 4. Стандартизация основных норм взаимозаменяемости
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	39
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	26
	

	
	1. Понятия основных норм взаимозаменяемости. 
	14
	1

	
	2. Стандартизация основных норм взаимозаменяемости. Стандартизация гладких цилиндрических соединений (ГЦС). 
	
	2

	
	3. Система допусков и посадок гладких цилиндрических соединений.

Систематизация допусков. Систематизация посадок. Практическое применение посадок.
	
	2

	
	4. Стандартизация шероховатости поверхности. Стандартизация формы и расположения поверхностей терминология, виды, условные обозначения. Влияние точности формы и шероховатости поверхностей на эксплуатационные свойства элементов деталей. Размерные цепи
	
	2

	
	Практические занятия

Графическое изображение полей допусков

Расчет посадок гладких цилиндрических соединений

Расчет и выбор посадки для практического применения
Нормирование параметров шероховатости

Нормирование отклонений формы и расположения поверхностей
Расчет размерных цепей
	12
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	13
	

	
	Проработка личных конспектов занятий . Самостоятельный разбор и изучение правил выполнения чертежей и различной технической документации по ЕСКД и ЕСТД
	
	

	Тема 5. Стандартизация типовых элементов деталей
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	27
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	18
	

	
	1. Типовые соединения унифицированного назначения. Стандартизация шпоночных и шлицевых соединений. 
	14
	2

	
	2. Стандартизация подшипников качения. Требования, предъявляемые к посадочным местам подшипников качения.
	
	2

	
	3. Стандартизация резьбовых соединений. Нормирование точности резьб  и  резьбовых соединений.
	
	2

	
	4. Стандартизация эвольвентных соединений.
	
	2

	
	Практические занятия

Нормирование точности шпоночных соединений

Нормирование точности шлицевых соединений

Нормирование точности резьбовых соединений

Нормирование точности соединений с подшипниками качения
	4
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	9
	

	
	Самостоятельный разбор и изучение правил выполнения чертежей и различной технической документации по ЕСКД и ЕСТД. Самостоятельный разбор и изучение стандартов и других нормативно-технических документов.
	
	

	Тема 6. Основы метрологии
	Содержание 
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	27
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	18
	

	
	1.Общие сведения о метрологии. Задачи метрологии. Международная система единиц. Единство измерений и единообразие средств измерений. 

Метрологическая служба. Нормативные документы по стандартизации в области метрологии.
	12
	2

	
	1. 2.Средства, методы и погрешность измерений. Универсальные средства для технических измерений. Универсальные приборы для технических измерений.
	
	2

	
	Практические занятия

Контроль размеров штангенциркулем и микрометром
Контроль размеров на инструментальном микроскопе

Расчет размеров калибров для гладких цилиндрических соединений

Выбор измерительных средств от точности размеров

Контроль параметров деталей на измерительной машине
	6
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	9
	

	
	Проработка личных конспектов занятий.
Изучение и использование различных измерительных средств.
	
	

	Тема 7. Основы сертификации
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	9
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	6
	

	
	1.Сущность сертификации. Правовые основы сертификации. Деятельность международных организаций в области сертификации. Схемы сертификации продукции. 
	4
	2

	
	2.Сертификация в различных сферах. Сертификация систем обеспечения качества. Экологическая сертификация.
	
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	3
	

	
	Проработка личных конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по параграфам и главам учебных пособий, указанных преподавателем). Самостоятельный разбор и изучение документов по сертификации в различных сферах.
	
	

	Тема 8. Экономическое обоснование качества продукции
	Содержание
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	12
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка, в том числе: 
	8
	

	
	1.Экономическое обоснование качества продукции. Показатели экономической эффективности стандартизации. Принципы определения экономической эффективности. 
	6
	2

	
	2.Методы определения экономического эффекта на различных этапах создания продукции. Стандартизация и экономия материальных ресурсов.
	
	2

	
	Контрольная работа
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	4
	

	
	Подготовка сообщений по теме. Дать характеристику показателям экономической эффективности стандартизации.
	
	

	Итого максимальная нагрузка, в том числе 
	144
	

	Аудиторная учебная нагрузка
	96
	

	Внеаудиторная самостоятельная работа
	48
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия специализированного учебного кабинета.
 Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;
- принтер;

- сканер.
Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением;
 - мультимедиапроектор с экраном (интерактивная доска);
- оборудование рабочего места «Метролога» с комплектом деталей и оснастки;
Для проведения занятий в кабинете необходимо:
- комплект электронных учебно-наглядных пособий по темам «Метрология, стандартизация и сертификация»;

- - комплекты стандартов различных категорий;

- указатели стандартов.

- образцы различных видов и форм деталей;

- образцы различных типов соединений деталей (шпоночных, шлицевых, гладких цилиндрических и т.д.);

- комплекты резьбовых соединений (разных типов и размеров);

- комплекты деталей эвольвентного зацепления;

- универсальные измерительные  инструменты (различные штангенциркули, микрометры, угломер, резьбомеры, резьбовой микрометр,) по количеству обучающихся;

- специальные измерительные инструменты (шаблоны, калибры и др.); 

 - инструментальный микроскоп;

- эталоны шероховатости;

- комплект измерительных инструментов для контроля эвольвентного зацепления и т.д.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
       1. С.А. Зайцев и др. «Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении». М. Академия. 2005. - 240с.
       2. Г.М. Ганевский и др. «Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении». М. Академия. 2008. – 288 с.
       3. С.А. Зайцев. «Нормирование точности». М. Академия. 2005. - 256 с.

       4. О.П. Яблонский и др. «Основы стандартизации, метрологии, сертификации». Ростов-на-Дону. Феникс. 2010. - 479с.
Дополнительные источники:

       1. А.Д. Никифоров и др. «Метрология, стандартизация и сертификация». М. Высшая Школа. 2003. – 266 с.
       2. Г.Д. Крылова. «Основы стандартизации, сертификации, метрологии». М. ЮНИТИ. 1999. – 380 с..

       3. С.А. Зайцев. «Контрольно-измерительные приборы и инструменты». М. Академия. 2002. - 464 с.

        4. В.М. Клевлеев и др. «Метрология, стандартизация и сертификация». М. Форум. 2003. – 256 с.
       5. А.И. Якушев и др. «Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения». М. Машиностроение. 1985.- 343 с.
       6. В.Д. Мягков. «Допуски и посадки». Справочник. Т1-Т2. Л. Машиностроение. 1995. – 760 с. 
Интернет - ресурсы:
 http://www.tsf.ru/gost/ , http://elibrary.ru/ и др.
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы 
контроля и оценки 
результатов обучения.

	Умения: 
	Текущий и тематический контроль в форме тестовых заданий.

Оценка выполнения практических работ. 
Анализ и наблюдение  в ходе выполнения практических работ

Оценка выполнения  внеаудиторнорй самостоятельной работы.

Контрольная работа

	- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;
	

	- применять документацию систем качества;
	

	- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
	

	Знания:
	

	· документацию систем качества;
	

	· единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;
	

	· основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;
	

	· основы повышений качества продукции.
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