Министерство образования и науки Хабаровского края
Краевое государственное бюджетное 
профессиональное образовательное учреждение 
 «Амурский политехнический  техникум»












ПРОГРАММА ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

ПМ. 02 ПРОВЕДЕНИЕ КАЧЕСТВЕННЫХ И КОЛИЧЕСТВЕННЫХ АНАЛИЗОВ ПРИРОДНЫХ И ПРОМЫШЛЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ С ПРИМЕНЕНИЕМ ХИМИЧЕСКИХ 
И  ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ МЕТОДОВ АНАЛИЗА

































	СОГЛАСОВАНО
Председатель ПЦК
по профессии «Лаборант-эколог»
___________  Н.Б. Ушакова
«___» ____________ 20    г.
	УТВЕРЖДАЮ
Заместитель директора 
по учебной  работе
__________ Е.В. Шестопалько
«___» _______________ 20   г.
 





СОГЛАСОВАНО                                                   
_________________________
_________________________
_________________________
_________________________                                                           «____»____________20___ года





Программа производственной практики по профессиональному модулю ПМ. 02 Проведение качественных и количественных анализов природных и промышленных материалов с применением химических и физико-химических методов анализа разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего  профессионального образования по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений


Организация - разработчик:  Краевое государственное бюджетное        профессиональное образовательное учреждение 
                                                  «Амурский политехнический  техникум»




Разработчики: 

Трифонова Ирина Викторовна, мастер производственного обучения
Шанаурова Анастасия Владимировна, методист




СОДЕРЖАНИЕ
	1. ОБЩАЯ ХАРАТКРИСТИКА ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ ПО ПРОФЕССИОНАЛЬНОМУ  МОДУЛЮ

	

	2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ 

	

	3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ  ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ ПО ПРОФЕССИОНАЛЬНОМУ МОДУЛЮ

	

	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ 
	






















1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ ПО ПРОФЕССИОНАЛЬНОМУ МОДУЛЮ  ПМ. 02 Проведение качественных и количественных анализов природных и промышленных материалов с применением химических и физико-химических методов анализа

1.1. Цель и планируемые результаты освоения программы практики 
В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить вид профессиональной деятельности Проведение качественных и количественных анализов природных и промышленных материалов с применением химических и физико-химических методов анализа и соответствующие ему общие и профессиональные компетенции.

1.1.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Общие компетенции

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения  задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать  с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 2.1
	Обслуживать и эксплуатировать лабораторное оборудование, испытательное оборудование и средства измерения химико-аналитических лабораторий.

	ПК 2.2
	Проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-химическими методами

	ПК 2.3  
	Проводить метрологическую обработку результатов анализов




В результате освоения профессионального модуля студент должен:
	Иметь практический опыт
	обслуживать и эксплуатировать оборудование химико-аналитических лабораторий;
готовить реагенты и материалы, необходимые для проведения анализа; 
проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими методами;  проводить обработку результатов анализа в т.ч. с использованием аппаратно-программных комплексов; проведение метрологической обработки результатов анализа;

	уметь
	эксплуатировать лабораторное оборудование в соответствии с заводскими инструкциями;
осуществлять отбор проб с использованием специального оборудования;
проводить калибровку лабораторного оборудования;
работать с нормативными документами на лабораторное оборудовании; 
выполнять отбор и подготовку проб природных и промышленных объектов;
осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов химическими методами;
осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов физико-химическими методами;
проводить сравнительный анализ качества продукции в соответствии со стандартными образцами состава;
осуществлять идентификацию синтезированных веществ;
использовать информационные технологии при решении производственно-ситуационных задач;
находить причину несоответствия анализируемого объекта ГОСТам;
осуществлять аналитический контроль окружающей среды;
выполнять химический эксперимент с соблюдением правил безопасной работы; 
работать с нормативной документацией;
представлять результаты анализа;
обрабатывать результаты анализа с использованием информационных технологий; 
оформлять документацию в соответствии с требованиями отраслевых и/или международных стандартов;
проводить статистическую оценку получаемых результатов и оценку основных метрологических характеристик;
оценивать метрологические характеристики метода анализа; 

	знать
	теоретические основы пробоотбора и пробоподготовки; классификации методов химического анализа; 
классификации методов физико-химического анализа; 
показатели качества методик количественного химического анализа; 
правила эксплуатации посуды, оборудования, используемого для выполнения анализа; 
методы анализа воды, требования к воде; методы анализа газовых смесей; виды топлива; 
методы анализа органических продуктов; 
методы анализа неорганических продуктов;
 методы анализа металлов и сплавов; 
методы анализа почв; 
методы анализа нефтепродуктов; 
основные метрологические характеристики метода анализа; правила представления результата анализа; 
виды погрешностей; 
методы статистической обработки данных.



1.2. Количество часов, отводимое на освоение программы производственной практики по профессиональному модулю - 144 часа. 


2. Структура и содержание программы производственной практики
2.1.Тематический план программы производственной  практики 

	Наименования тем
производственной практики
	Кол-во часов
	Формируемые ПК

	Раздел 1. Подготовка реагентов и материалов, необходимых для проведения анализа
	6
	ПК 2.2,                 ПК 2.3

	Тема 1.1 Осуществление подготовительных работ для проведения химического анализа.
	3
	

	Тема 1.2 Подготовка проб для выполнения аналитического контроля
	3
	

	Раздел 2. Приготовление растворов различных концентраций
	12
	ПК 2.2

	Тема 2.1 Приготовление растворов 
	6
	

	Тема 2.2 Определение концентрации растворов
	6
	

	Раздел 3. Проведение синтеза органических и неорганических веществ
	18
	ПК 2.1, ПК 2.3

	Тема 3.1 Получение органических и неорганических веществ различными методами
	9
	

	Тема 3.2 Осуществление идентификации синтезированных веществ.
	9
	

	Раздел 4. Проведение качественного и количественного анализа различных неорганических и органических веществ химическими методами
	24
	

ПК 2.1, ПК 2.2,  ПК 2.3

	Тема 4.1 Проведение качественных анализов неорганических и органических веществ химическими методами
	12
	

	Тема 4.2 Проведение количественных анализов неорганических и органических веществ химическими методами
	12
	

	Раздел 5. Проведение качественного и количественного анализа различных неорганических и органических веществ физико-химическими методами
	24
	ПК 2.1, ПК 2.2,   ПК 2.3

	Тема 5.1 Проведение качественных анализов неорганических и органических веществ физико-химическими методами
	12
	

	Тема 5.2 Проведение количественных  анализов неорганических и органических веществ физико-химическими методами
	12
	

	Раздел 6. Обслуживание и эксплуатации оборудования химико-аналитических лабораторий
	6
	ПК 2.1,  ПК 2.3

	Тема 6.1 Работа на различном оборудовании в лабораториях
	6
	

	Раздел 7.  Проведение обработки результатов анализа
	6
	ПК 2.1

	Тема 7.1 Обработка результатов анализа
	6
	

	Раздел 8. Проведение обработки результатов анализа с использованием аппаратно-программных комплексов
	6
	ПК 2.3

	Тема 8.1 Обработка результатов анализа с использованием аппаратно-программных комплексов
	6
	

	Раздел 9. Работа с химическими веществами и оборудованием с соблюдением техники безопасности и экологической безопасности
	6
	ПК 2.1

	Тема 9.1 Работа с химическими веществами и оборудованием.
	3
	

	Тема 9.2  Оказание мер первой помощи
	3
	

	Всего 
	144
	





















2.2 Содержание обучения  производственной практики по  ПМ. 02 Проведение качественных и количественных анализов природных и промышленных материалов с применением химических и физико-химических методов анализа

	Наименование модуля, раздела, темы
	Содержание (виды работ)
	Объем часов

	Раздел 1. Подготовка реагентов и материалов, необходимых для проведения анализа
	6

	Тема 1.1 Осуществление подготовительных работ для проведения химического анализа.
	Вводный инструктаж по технике безопасности
Ознакомление с предприятием. Первичный инструктаж на рабочем месте. Выбор приборов и оборудования для проведения анализов. Подготовка для анализа приборов и оборудования на предприятии
	

	Тема 1.2 Подготовка проб для выполнения аналитического контроля
	Требования, предъявляемые к качеству проб. Оборудование для отбора проб. Отбор проб газообразных, жидких и твердых веществ. Сокращение пробы, подготовка пробы к анализу. Транспортировка и хранение проб. Правила оформления и учета проб в соответствии с документацией
	

	Раздел 2. Приготовление растворов различных концентраций
	12

	Тема 2.1 Приготовление растворов 
	Приготовление процентных, нормальных и молярных растворов, различной концентрации. Приготовление растворов из фиксаналов. Приготовление растворов по титру различных веществ.
	

	Тема 2.2 Определение концентрации растворов
	Стандартизация растворов кислот щелочей, солей. Определения концентрации растворов различными способами
	

	Раздел 3. Проведение синтеза органических и неорганических веществ
	18

	Тема 3.1 Получение органических и неорганических веществ различными методами
	Подготовка посуды и реактивов для проведения анализов. Изучение методики. Изучение ТБ. Получение органических и неорганических веществ с помощью реакций: обмена, присоединения, разложения, окисления, восстановления, осаждения, нейтрализации, гидролиза, электролиза, комплексообразования и т.д.
	

	Тема 3.2 Осуществление идентификации синтезированных веществ.
	Подготовка посуды и реактивов для проведения анализов. Изучение методики. Изучение ТБ. Проведение качественных анализов на катионы, анионы, кратные связи, функциональные группы и т.д. Исследование растворимости синтезированных веществ, окрашивание пламени. Проведение физико-химических и спектральных методов анализа.
Проведение сравнительного анализа качества со стандартными образцами состава
	

	Раздел 4. Проведение качественного и количественного анализа различных неорганических и органических веществ химическими методами
	24

	Тема 4.1 Проведение качественных анализов неорганических и органических веществ химическими методами
	Подготовка посуды и реактивов для проведения качественных анализов. Изучение методики определения. Изучение ТБ.  Исследование элементного, изотопного, функционального, молекулярного, структурно-группового и др. состава анализируемых веществ. Проведение анализов основанных на выпадение осадка, изменение окраски объекта, выделение газа, окрашивание пламени горелки. 
Принятие решения о наличии или отсутствии искомого компонента в веществе объекта анализа
	

	Тема 4.2 Проведение количественных анализов неорганических и органических веществ химическими методами
	Подготовка посуды и реактивов для проведения количественных анализов. Изучение методики определения. Изучение ТБ. Определение главных, сопутствующих и следовые компонентов анализируемого вещества. Определение количества определяемого компонента с помощью титриметрических и гравиметрических методов анализа
	

	Раздел 5. Проведение качественного и количественного анализа различных неорганических и органических веществ физико-химическими методами
	24

	Тема 5.1 Проведение качественных анализов неорганических и органических веществ физико-химическими методами
	Подготовка посуды и реактивов для проведения качественных анализов. Изучение методики определения. Исследование элементного, изотопного, функционального, молекулярного, структурно-группового и др. состава анализируемых веществ с помощью спектральных, хроматографических, электрических, радиофизических, масс-спектроскопических, полярографических и др. физико-химических методов анализа. Принятие решения о наличии или отсутствии искомого компонента в веществе объекта анализа
	

	Тема 5.2 Проведение количественных  анализов неорганических и органических веществ физико-химическими методами
	Подготовка посуды и реактивов для проведения качественных анализов. Изучение методики определения. Определение главных, сопутствующих и следовые компонентов анализируемого вещества. Определение количества определяемого компонента с помощью спектральных, хроматографических, электрических, радиофизических, масс-спектроскопических, полярографических и др. физико-химических методов анализа.
	

	Раздел 6. Обслуживание и эксплуатации оборудования химико-аналитических лабораторий
	6

	Тема 6.1 Работа на различном оборудовании в лабораториях
	Изучение инструкций работы с оборудованием, изучение ТБ при работе с приборами и реактивами. Подготовка прибора к работе. Работа на различных приборах: рН-метрах, иономерах, ФЭК, АН, КФК-2, КФК-3, СФ-46, хроматографах, рефрактометрах, ИРФ-22, Unika и т.д.
	6

	Раздел 7.  Проведение обработки результатов анализа
	6

	Тема 7.1 Обработка результатов анализа
	Математическая обработка результатов анализа. Построение калибровочных графиков, построение градуировочных графиков, кривых титрования. Расшифровка хроматограмм, УФ-спектра, ИК-спектра, рентгеновских спектров и т. д. Проведение статистической оценки получаемых результатов и оценки основных метрологических характеристик (воспроизводимости, сходимости результатов измерений, правильности результатов измерений). 
	6

	Раздел 8. Проведение обработки результатов анализа с использованием аппаратно-программных комплексов
	6

	Тема 8.1 Обработка результатов анализа с использованием аппаратно-программных комплексов
	Использование информационных технологий при обработке результатов анализа (построение калибровочных графиков, построение градуировочных графиков, кривых титрования. Расшифровка хроматограмм, УФ-спектра, ИК-спектра, рентгеновских спектров. Проведение статистической оценки получаемых результатов, отсеивание грубых промахов и т.д.)
	6

	Раздел 9. Работа с химическими веществами и оборудованием с соблюдением техники безопасности и экологической безопасности
	6

	Тема 9.1 Работа с химическими веществами и оборудованием.
	Выполнение химического эксперимента с соблюдением правил безопасной работы. Соблюдение требований техники безопасности при работе с химическими реактивами и реагентами. Соблюдение требований техники безопасности и охраны труда при работе с ЛВЖ и ГЖ. Соблюдение техники безопасности при работе с приборами и оборудованием химических лабораторий.
	6

	Тема 9.2  Оказание мер первой помощи
	Оказание мер первой помощи в случае необходимости. Первая помощь при поражении электрическим током, термических и химических ожогах, порезах и ушибах.  Первая медицинская помощь при отравлении кислотами и щелочами, фенолами, парами брома. Первая медицинская помощь при попадании химических веществ на кожу и одежду.
	18
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ  ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ  ПРАКТИКИ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
	Обязательным условием допуска к производственной практике  по модулю является освоение всех МДК, входящих в состав модуля для получения первичных профессиональных навыков в рамках программы по профессиональному модулю.

3.2. Базы производственной практики
Реализация производственной практики предполагает наличие предприятий химического производства, оснащённых современным оборудованием, инвентарём и приспособлениями, также квалифицированными кадрами, использующими современные технологии химического производства. Производственная практика проводится, как правило, в организациях на основе договоров, заключаемых между образовательным учреждением и профильными организациями (Приказ Минобрнауки России от 18 апреля 2013 г № 291). 
В течение всего периода практики на студентов распространяются:
- требования охраны труда;
- трудовое законодательство Российской Федерации, в том числе в части государственного социального страхования;
- правила внутреннего распорядка принимающей организации.
Допускается студенту лично найти организацию и объект практики, соответствующие требованиям техникума, представляющие интерес для практиканта, профиль работы, которых отвечает приобретаемой специальности.
Руководство производственной практикой осуществляют преподаватели и работники предприятий/организаций, закрепленные за студентами. Контроль за прохождением производственной практики осуществляет руководитель от техникума (преподаватель) не менее 4 раз с оформлением соответствующего акта.
Общие требования к подбору баз практик:
-наличие отделов: главного технолога, труда и зарплаты, бухгалтерии, охраны труда и техники безопасности;
-оснащенность предприятия современным компьютерным оборудованием;
-близкое, по возможности, территориальное расположение базовых предприятий.
Студенты заочного и очно-заочного отделений проходят практику (преимущественно) по месту работы. 
При выборе рабочего места студентам необходимо руководствоваться, прежде всего, моделью его специальности, а также исходить из того, что на рабочем месте будущий специалист должен получить определенные практические навыки выполнения конкретной работы.





4.КОНТРОЛЬ  И  ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  ОСВОЕНИЯ  ПРОГРАММЫ  ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ  ПРАКТИКИ   
	Результаты обучения
	Критерии оценки

	Знания
теоретические основы пробоотбора и пробоподготовки; классификации методов химического анализа; классификации методов физико-химического анализа; показатели качества методик количественного химического анализа; правила эксплуатации посуды, оборудования, используемого для выполнения анализа; методы анализа воды, требования к воде; методы анализа газовых смесей; виды топлива; методы анализа органических продуктов; методы анализа неорганических продуктов; методы анализа металлов и сплавов; методы анализа почв; методы анализа нефтепродуктов; основные метрологические характеристики метода анализа; правила представления результата анализа; виды погрешностей; методы статистической обработки данных.
	Демонстрирует знания теоретических основ пробоотбора и пробоподготовки;
демонстрирует знания классификации методов химического анализа;
 демонстрирует знания  классификации методов физико-химического анализа;
демонстрирует знания показателей качества методик количественного химического анализа;
демонстрирует знания правил эксплуатации посуды, оборудования, используемого для выполнения анализа; 
демонстрирует знания методов анализа воды, требования к воде; 
демонстрирует знания методов анализа газовых смесей; виды топлива; 
демонстрирует знания методов анализа органических продуктов; 
демонстрирует знания методов анализа неорганических продуктов; 
демонстрирует знания методов анализа металлов и сплавов;
демонстрирует знания методов анализа почв; 
демонстрирует знания методов анализа нефтепродуктов; демонстрирует знания основных метрологических характеристик методов анализа; демонстрирует знания правил представления результата анализа;
демонстрирует знания видов погрешностей, методов статистической обработки данных.

	
	

	умения
эксплуатировать лабораторное оборудование в соответствии с заводскими инструкциями;
осуществлять отбор проб с использованием специального оборудования;
проводить калибровку лабораторного оборудования;
работать с нормативными документами на лабораторное оборудовании; выполнять отбор и подготовку проб природных и промышленных объектов;
осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов химическими методами;
осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов физико-химическими методами;
проводить сравнительный анализ качества продукции в соответствии со стандартными образцами состава;
осуществлять идентификацию синтезированных веществ;
использовать информационные технологии при решении производственно-ситуационных задач;
находить причину несоответствия анализируемого объекта ГОСТам;
осуществлять аналитический контроль окружающей среды;
выполнять химический эксперимент с соблюдением правил безопасной работы; работать с нормативной документацией;
представлять результаты анализа;
обрабатывать результаты анализа с использованием информационных технологий; оформлять документацию в соответствии с требованиями отраслевых и/или международных стандартов;
проводить статистическую оценку получаемых результатов и оценку основных метрологических характеристик;
оценивать метрологические характеристики метода анализа;
	Демонстрирует умение обслуживать и эксплуатировать оборудование химико-аналитических лабораторий;
демонстрирует умение готовить реагенты и материалы, необходимые для проведения анализа; 
демонстрирует умение проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими методами;
демонстрирует умение  проводить обработку результатов анализа в т.ч. с использованием аппаратно-программных комплексов; 
демонстрирует умение проведения метрологической обработки результатов анализа.


 
Контроль и оценка результатов освоения программы производственной практики осуществляется куратором/преподавателем профессионального модуля в процессе проведения занятий, а также выполнения студентами учебно-производственных работ. 
 
Отчетные документы по  производственной практике состоят из:
-приказа о зачислении на работу.
Приказ о зачислении на практику, необходимо представить в трехдневный
срок после начала практики руководителю практики от техникума.
 -отзыва-характеристики; 
-табеля выхода на практику;
-текстовой  части  отчета по практике 
Отчет - основной документ, отражающий порядок и сроки прохождения практики. Отчет должен быть заверен подписью руководителя практики от производства и печатью данной организации. 
Отчет составляется по разделам в следующей последовательности:
1.Введение. Указываются общие положения о производственной преддипломной практике, дается краткая характеристика профильной организации. История развития организации. Работы, услуги, оказываемые организацией. Структура управления организацией. Краткие сведения об основных подразделениях, службах организации. Структура управления подразделением, где проходила практика. Перечень и состав групп персонала в подразделении. Должностные инструкции работников ведущих профессий в подразделении.
2.Описание работ, выполняемых во время практики, образцы заполненных документов, используемых во время работы. Информация о работах, выполняемых в отделах. Порядок разработки и утверждение  документации в отделах. Методы и средства выполнения работ. Средства и методы автоматизации и механизации работ. 
3.Охрана труда и техника безопасности в профильной организации.
4. Подведение итогов практики. Выводы и предложения. В заключительном разделе отчета студент высказывает  мнение о результатах практики, приобретенных  знаниях и навыках, необходимых для будущей работы. На основе наблюдений в процессе практики, критического анализа и сопоставления  фактического  положения дела  с современными требованиями, студент  вносит предложения  в  вопросы технологии и организации производства работ, технике безопасности, охраны труда и производственной санитарии.   

Завершающим этапом производственной технологической практики является защита отчета в комиссии специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений с выставлением оценки, которая проводится не позднее 3 дней после окончания практики.
На защиту представляется отчет по практике со всеми материалами  о выполнении индивидуальных заданий.
Все документы, характеризующие  работу студента в период практики, заверяются подписями и печатями руководства профильной организации.
Отчет должен быть оформлен в соответствии с ГОСТ 2.105-95 (Оформление текстовых документов) с применением печатающих и графических устройств вывода ЭВМ (ГОСТ 2.004.88) на одной стороне листа белой писчей бумаги формата А4 (210х297мм) по ГОСТ 2.301, обрамленных рамкой и основной надписью по ГОСТ 2.104-68. 
Студенты, не выполнившие без уважительной причины требования программы практики или получившие неудовлетворительную оценку (характеристику), отчисляются из учебного заведения, как имеющие академическую задолженность с выдачей справки установленного образца. В случае уважительной причины, студенты направляются на практику вторично, в свободное от учебы время.



