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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ ПО ПРОФЕССИОНАЛЬНОМУ МОДУЛЮ ПМ. 04 ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ОДНОЙ ИЛИ НЕСКОЛЬКИМ ПРОФЕССИЯМ РАБОЧИХ, ДОЛЖНОСТЯМ СЛУЖАЩИХ

1.1. Цель и планируемые результаты освоения программы учебной практики 
В результате освоения программы учебной практики по профессиональному модулю студент должен освоить основной вид деятельности Подготовка химической посуды, приборов и лабораторного оборудования; Приготовление проб и растворов различной концентрации; Осуществление экологического контроля производства и технологического процесса; Обработка и оформление результатов анализа и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции.

1.1.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Общие компетенции

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения  задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать  с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках










1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 4.1
	Пользоваться лабораторной посудой различного назначения, мыть сушить посуду в соответствии с требованиями химического анализа

	ПК 4.2
	Выбирать приборы и оборудование для проведения анализов.

	ПК 4.3
	Подготавливать для  анализа приборы и оборудование.

	ПК 4.4
	Готовить растворы точной и приблизительной концентрации.

	ПК 4.5
	Определять концентрации растворов различными способами.

	ПК 4.6
	Отбирать и готовить пробы к проведению анализов.

	ПК 4.7
	Определять химические и физические свойства веществ.

	ПК 4.8
	Подбирать соответствующие средства и методы анализа в соответствии с типом веществ.

	ПК 4.9
	Проводить качественный и количественный анализ вещества.

	ПК 4.10
	Осуществлять дозиметрический и радиометрический контроль внешней среды.

	ПК 4.11
	Оценивать экологические показатели сырья и экологическую пригодность выпускаемой продукции.

	ПК 4.12
	Осуществлять контроль безопасности отходов производства.

	ПК 4.13
	Контролировать работу очистных, газоочистных и пылеулавливающих установок.

	ПК 4.14
	Снимать показания приборов.

	ПК 4.15
	Рассчитывать результаты измерений.

	ПК 4.16
	Участвовать в мониторинге окружающей среды.

	ПК 4.17
	Оформлять первичную документацию по охране окружающей среды.



В результате освоения профессионального модуля студент должен:
	Иметь практический опыт
	· пользоваться лабораторной посудой различного назначения;
· мытья и сушки посуды в соответствии с требованиями химического анализа;
· выбора приборов и оборудования для проведения анализов;
· подготовка для анализов приборов и оборудования
· приготовления растворов точной и приблизительной концентрации;
· определение концентрации растворов различными способами;
· отбора и приготовления проб к проведению анализов;
· определения химических и физических свойств веществ;
· подбора соответствующих средств и методов анализов в соответствии с типом веществ;
· проведение качественного и количественного анализа веществ;
· осуществления дозиметрического и радиометрического контроля внешней среды;
· оценивания экологических показателей сырья и экологической пригодности выпускаемой продукции;
· осуществления контроля безопасности отходов производства;
· контроля работы очистных, газоочистных и пылеулавливающих установок;
· снятия показаний приборов;
· расчета результатов измерений;
· участия в мониторинге загрязнения окружающей среды;
· оформления первичной отчетной документации по охране природы

	уметь
	· готовить растворы для химической очистки посуды;
· мыть химическую посуду;
· обращаться с лабораторной химической посудой;
· подготавливать лабораторное оборудование к проведению анализов;
· пользоваться лабораторными приборами и оборудованием;
· вести учет проб и реактивов:
· обращаться с химическими реактивами;
· готовить растворы различных концентраций;
· определять концентрации растворов;
· подбирать, подготавливать, транспортировать и хранить пробы твердых, жидких и газообразных веществ с учетом их свойств и действия на организм;
· вести учет отобранных и разделанных проб и оформлять соответствующую информацию
· контролировать работу очистных, газоочистных и пылеулавливающих установок;
· определять уровень шума и вибрации;
· рассчитывать экологические показатели загрязнения помещений, технологического оборудования, коммуникаций;
· выбирать способы и приборы экологического контроля производства;
· рассчитывать результаты и оформлять протокол анализа согласно нормативной документации;
· поводить первичную и математическую обработку экспериментальных данных; 
· информировать заинтересованные организации о результатах анализа

	знать
	· назначение и классификацию химической посуды;
· правила обращения, хранения, сушки химической посуды;
· правила мытья химической посуды;
· механические и химические методы очистки химической посуды;
· назначение и устройство лабораторного оборудования;
· правила сборки лабораторных установок для анализов и синтезов;
· правила подготовки к работе основного и вспомогательного оборудования;
· свойства реактивов, требования, предъявляемые к реактивам;
· правила обращения с реактивами и правила их хранения.
· классификацию растворов;
· способы выражения концентрации растворов;
· способы и технику приготовления растворов;
· способы  и технику определения концентрации растворов;
· методы расчета растворов различной концентрации;
· свойства пробируемых материалов, сырья и готовой продукции;
· правила и способы отбора, транспортирования и хранения проб в различных складских и производственных условиях;
· требования, предъявляемые к качеству проб;
· устройство оборудования для отбора проб;
· правила учета проб и оформления соответствующей документации.
· основы промышленной экологии;
· назначение экологического контроля производства и технологического процесса;
· основные экологические показатели загрязнения помещений, технологического оборудования, коммуникаций;
· перечень контрольных точек производства;
· периодичность контроля и его методы;
· способы и приборы экологического контроля производства;
· экологические характеристики сырья и готовой продукции;
· требования ГОСТа и ТУ к качеству сырья и готовой продукции;
· биологическое действие ионизирующих излучений, способы и средства защиты от поражающего действия ионизирующих излучений;
· устройство и правила эксплуатации дозиметрических и радиометрических приборов;
· нормативные выбросы;
· классификацию отходов;
· способы использования и переработки отходов;
· показатели безопасности отходов производства;
· основы метрологии;
· основы информатики и вычислительной техники;
· методы расчета, виды записи результатов эксперимента;
· методику проведения необходимых расчетов;
· контроль качества результатов;
· правила оформления лабораторных журналов и другой отчетной документации.




1.2. Количество часов, отводимое на освоение программы учебной практики профессионального модуля - 222 часа. 




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

2.1. Тематический план программы учебной практики по модулю 

	Наименования разделов профессионального модуля
	Кол-во,
часов
	Формируемые ПК

	II курс 4 семестр

	Тема 1.  Приготовление проб и растворов различной концентрации
	48
	ПК 4.1
ПК 4.2 ПК 4.3

	Итого за 2 курс
	48
	

	III курс 5 семестр

	Тема 2. Осуществление экологического контроля производства и технологического процесса
	174
	ПК 4.1-ПК 4.17


	Тема 2.1 Гравиметрический анализ
	30
	

	Тема 2.2 Титриметрический анализ
	18
	

	Итого за III курс 5 семестр
	48
	

	IV курс 6  семестр

	Тема 2.2 Титриметрический анализ (продолжение)
	48
	ПК 4.1-ПК 4.17

	Итого за 3 курс
	96
	

	IV курс 7 семестр

	Тема 2.3 Физико-химические методы анализа(продолжение)
	48
	ПК 4.1-ПК 4.17

	IV курс 8 семестр

	Тема 2.3 Физико-химические методы анализа
	24
	ПК 4.1-ПК 4.17

	Дифференцированный зачёт
	6
	

	Итого за 4 курс
	78
	

	Всего по УП 04
	222
	



	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ)
	Содержание учебного материала
	Объем часов

	Тема 1.
Определение концентрации растворов различными способами
	Содержание 
	48

	
	Техника безопасности при работе с химическими реактивами, стеклянной посудой, электронагревательными приборами.
	

	
	Организация рабочего места.
	

	
	Выбор посуды и оборудования.
	

	
	Установление нулевой точки
	

	
	Отбор аликвоты.
	

	
	Определение точки эквивалентности
	

	
	Приготовление стандартных растворов.
	

	
	Работа с различными индикаторами.
	

	
	Техника прямого титрования
	

	
	Техника обратного титрования
	

	
	Техника титрования по заместителю
	

	
	Работа с ареометром
	

	
	Виды работ: 
	

	
	Определение концентрации приготовленных растворов по плотности
	

	
	Определение концентрации приготовленных растворов щелочей по сухому остатку
	

	
	Определение концентрации приготовленных растворов кислот прямым титрованием
	

	
	Определение концентрации приготовленных  растворов обратным титрованием
	

	
	Определение концентрации приготовленных растворов титрованием по заместителю
	

	
	Определение концентрации приготовленных растворов щелочей  прямым титрованием
	

	
	Определение концентрации приготовленных растворов солей по сухому остатку
	

	Тема 2.
Осуществление экологического контроля производства и технологического процесса
	
	174

	Тема 2.1
Гравиметрический анализ
	Содержание
	30

	
	Техника безопасности при работе с химическими реактивами, стеклянной посудой, электронагревательными приборами.
	

	
	Организация рабочего места.
	

	
	Выбор посуды и оборудования.
	

	
	Выбор и приготовление реактивов
	

	
	Отбор средней пробы 
	

	
	Взятие навески
	

	
	Растворение
	

	
	Осаждение
	

	
	Проба на полноту осаждения
	

	
	Фильтрование
	

	
	Промывание осадка
	

	
	Проба на полноту промывания осадка
	

	
	Высушивание осадка 
	

	
	Сжигание и прокаливание осадка
	

	
	Доведение до постоянной массы. Расчет результатов анализа
	

	
	Виды работ:
	

	
	Контроль качества выпускаемой продукции в соответствии с требованиями ГОСТ
	

	
	Обработка и оформление результатов анализа
	

	Тема 2.1
Титриметрический анализ
	Содержание
	66

	
	Техника безопасности при работе с химическими реактивами, стеклянной посудой, электронагревательными приборами.
Организация рабочего места.
Выбор посуды и оборудования.
Установление нулевой точки
Отбор аликвоты.
Определение точки эквивалентности
Приготовление стандартных растворов. 
Работа с различными индикаторами.
Метод нейтрализации
Обработка результатов анализа
Выбор посуды и оборудования.
Метод комплексонометрии
Окислительно-восстановительный метод
Метод осаждения
	

	
	Виды работ:
	

	
	Установка  титра  и поправочного коэффициента  приготовленного стандартного раствора методом  кислотно-щелочным титрованием.
Контроль качества выпускаемой продукции в соответствии с требованиями ГОСТ
Обработка и оформление результатов анализа
Установка  титра  и поправочного коэффициента  окислительно-восстановительным титрованием.
Установка  титра  и поправочного коэффициента  осадительным титрованием.
Установка  титра  и поправочного коэффициента  комплексонометрическим  титрованием.
Контроль качества выпускаемой продукции в соответствии с требованиями ГОСТ
Обработка и оформление результатов анализа
	

	Тема 2.3
Физико-химические методы анализа 
	Содержание
	72

	
	Подготовка  рН метра к работе
Настройка рН метра
Выполнение измерений
Подготовка  рефрактометра  к работе
Настройка рефрактометра
Выполнение измерений
Подготовка  кондуктометра к работе
Настройка кондуктометра 
Выполнение измерений
Подготовка  спектофотометра к работе
Работа с кюветами
Выбор толщины кюветы, длины волны
Построение калибровочного графика по стандартным растворам с использованием программного обеспечения
Первичная обработка экспериментальных данных.
Оформление первичной документации по охране природы.
Определение выбросов
Оформление протокола анализа согласно нормативной   документации.
Расчёт погрешности приборов и реактивов 
Расчёт результатов измерений: среднеарифметическое значение, абсолютная и относительная погрешность, сходимость результатов титрования, предел повторяемости и воспроизводимости, показатель точности.
Контроль качества выпускаемой продукции в соответствии с требованиями ГОСТ
Обработка  и оформление результатов анализа
	

	
	Дифференцированный зачёт ПМ 04
	6



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ  УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

3.1 Для реализации программы учебной практики  предусмотрены следующие специальные помещения:
Лаборатории: 
Химии, физико-химических методов анализа и технических средств измерения
Вытяжной шкаф; лабораторные столы; химическая посуда ГОСТ 25336 «Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры»; технохимические весы; аналитические весы; весы технические; набор ареометров; пикнометры; вольтамперометрический анализатор; фотоколориметр; рефрактометр; спектрофотометр; вискозиметр; сахариметр- поляриметр; муфельная печь; сушильный шкаф; центрифуга лабораторная; иономер;  электроплитка; потенциометрический титратор; дистиллятор; штатив для титрования; электроды; водяная баня; песочная баня; магнитные мешалки; колбонагреватели; набор для тонкослойной хроматографии; подъемные столики; штативы металлические; электроплитки; центрифуга лабораторная, стадионы.

Технического анализа, контроля производства и экологического контроля. Вытяжной шкаф; лабораторные столы; химическая посуда по ГОСТ 25336 «Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры»; набор ареометров; иономер-кондуктометр; весы аналитические; весы технические; штативы металлические; электроплитки; шкаф сушильный; электроаспиратор; магнитные мешалки, подъемные столики; вискозиметр Энглера; термостат; прибор для определения температуры вспышки в закрытом тигле; аппарат АРН-ЛАБ-03 для определения фракционного состава нефтепродуктов;  прибор для определения вспышки по Мартенс-Пенскому; спектроскан; насос для отбора проб воздуха; пылемер; газоадсорбционные трубки; мешки для хранения газовых проб.
Учебная практика реализуется в лабораториях профессиональной образовательной организации, в которой присутствует оборудование, инструменты, расходные материалы, обеспечивающие выполнение всех видов работ, определенных содержанием ФГОС СПО по специальности, в том числе оборудования и инструментов, используемых при проведении чемпионатов WorldSkills и указанных в инфраструктурных листах конкурсной документации WorldSkills по компетенции: Лабораторный химический анализ.

3.2  Информационное обеспечение обучения
Основные источники:
1. Аналитическая химия: учебник для студ. учреждений сред.проф.образования/; под ред. А.А.Ищенко,- 10-е издание перераб. и доп. -М, :Издательский центр «Академия», 2014.-464с. 
2. Глубоков, Ю.М. Аналитическая химия: Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования / Ю.М. Глубоков, В.А. Головачева, Ю.А. Ефимова; Под ред. А.А. Ищенко. - М.: ИЦ Академия, 2014. - 320 c.
3. Аликина И.Б. Общая и неорганическая химия и лабораторный практикум. Учебное пособие для вузов/ И.Б.Аликина, С.С. Бабкина, Л.Н.Беловап и др. Люберцы: Юрайт, 2016.-477с
4. Техника проведения лабораторных работ. Часть 1. Оборудование химических лабораторий. Составители: О.А.Замятин, А.А.Сибиркин / Методические разработки к лабораторным работам по неорганической химии – Нижний Новгород: Нижегородский госуниверситет, 2013. – с.77
5. Бахтиярова Ю.В., Миннуллин Р.Р., Галкин В.И. Основы химического эксперимента и занимательные опыты по химии: учебное пособие для вузов и школ / Ю.В. Бахтиярова, Р.Р. Миннуллин, В.И. Галкин. – Казань: Изд-во Казан. ун-та, 2014. – 144 с.
6. Гайдукова Б.М., Харитонов С.В. Техника и технология лабораторных работ М. ОИЦ «Академия», 2016 г- 128 с.
7. Калыгин В.Г.Промышленная экология: Учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования.-5-е изд.,  перераб. и доп. - М.: издательский центр «Академия, 2014. – 304 с.
8. Производственный экологический контроль в организациях: Учебник  для студ. учреждений сред. проф. образования.-/ Г.С.Щербакова, М.А.Яшин, Н.С.КухарьС.П.Торшин.- М.: издательский центр «Академия, 2015. – 256 с.
9. Иванова, М.А. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа: Учебное пособие / М.А. Иванова. - М.: ИЦ РИОР, 2013. - 289 c.
10. Глубоков, Ю.М. Аналитическая химия: Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования / Ю.М. Глубоков, В.А. Головачева, Ю.А. Ефимова; Под ред. А.А. Ищенко. - М.: ИЦ Академия, 2013. - 320 c.
11. Валова, (Копылова) В Аналитическая химия и физико-химические методы анализа: Практикум / (Копылова) В.Д. Валова. - М.: Дашков и К, 2013. - 200 .
12. Алексеев В.В.Метрология, стандартизация и сертификация/ по редакцией Алексеева В.В.(1-изд.) для учебник студ. учреждений сред. проф. образования- М.: издательский центр «Академия,2014, -368 с
13. Камардин Н. Б., Суркова И. Ю.Метрология, стандартизация, подтверждение соответствия: учебное пособие, Издательство КНИТУ • 2013 год • 240 страниц
14. Райкова Е.Ю.Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия. Учебник для студентов СПО.-Государственный экономический университет имени Г.В.Плеханова (г.Москва),2017.- 205 с

Дополнительные источники:
1. Химический анализ в металлургии. Коростылев П.П. Учеб.пособие для СПТУ-М.:Металлургия, 1988
2. Саенко О.Е. Аналитическая химия; учебник для средних специальных учебных заведений/О.Е.Саенко.-Ростов н/Д; Феникс, 2009
3. Аналитическая химия : Учебник для студ. Сред. Проф. Учеб. Заведений/Ю.М.Глубоков, В.А.Головачева, Ю.А.Ефимова и др.; Под ре. А.А.Ищенко.-М.: Издательский центр «Академия», 2004
4. Гайдукова Б.М. Техника и технология лабораторных работ:Учеб. Пособие для нач.проф. образования/ Б.М.Гайдукова, С.В.Харитонов.-М. : Издательский центр «Академия»,2006

Электронные учебные издания, в том числе с учетом электронно-библиотечной системы (ЭБС)
1. www. prof/text/laborantecolog
2. images.yandex.ru лабораторное оборудование 
3. regionspb.net Химические реактивы 
4. ru.wikipedia.org›wiki Химические_реактивы




3.3 Общие требования к организации  процесса прохождения учебной практики 
Учебная практика реализуется на 2, 3 и 4 курсах рассредоточено, чередуясь с теоретическими занятиями.

3.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса 
Организация и руководство учебной практикой осуществляется  преподавателями дисциплин профессионального цикла и представителями организации по  профилю подготовки выпускников
	






































4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:
механизмы ценообразования на продукцию (услуги), формы оплаты труда в современных условиях;
экономику, организацию труда и организацию производства;
порядок тарификации работ и рабочих;
норм и расценок на работы, порядок их пересмотра;
оценки эффективности работы лаборатории. механизмы ценообразования на продукцию (услуги), формы оплаты труда в современных условиях;
экономику, организацию труда и организацию производства;
порядок тарификации работ и рабочих;
норм и расценок на работы, порядок их пересмотра;
оценки эффективности работы лаборатории.
	
Демонстрировать знания механизмов ценообразования на продукцию (услуги), форм оплаты труда в современных условиях;
демонстрировать знания экономики, организации труда и организации производства;
демонстрировать знания порядка тарификации работ и рабочих;
демонстрировать знания норм и расценок на работы, порядок их пересмотра;
демонстрировать знания оценки эффективности работы лаборатории;


	

Оценка решений ситуационных задач
Тестирование
Устный опрос
Практические занятия
Ролевые игры
[bookmark: _GoBack]Дифференцированный зачёт

	
	
	

	Умения:
проводить и оформлять производственный инструктаж подчиненных;
контролировать соблюдение безопасности при работе с лабораторной посудой и приборами;
контролировать соблюдение  правил хранения, использования и утилизации химических реактивов;
обеспечивать наличие  средств  индивидуальной защиты;
обеспечивать наличие средств коллективной защиты;
обеспечивать соблюдение правил пожарной безопасности;
обеспечивать соблюдение правил электробезопасности;
оказывать первую доврачебную помощь при несчастных случаях;
обеспечивать соблюдение правил охраны труда при работе с агрессивными средами;
планировать действия подчиненных при возникновении нестандартных (чрезвычайных) ситуаций на производстве; нести ответственность за результаты своей деятельности, результаты работы подчиненных;
владеть методами самоанализа, коррекции, планирования, проектирования деятельности;
оценивать экономическую эффективность работы лаборатории;
планировать финансовую деятельность лаборатории;
проводить закупку лабораторного оборудования и расходных материалов;
оценивать производительность труда.
	Демонстрирует умения планировать и организовывать работу персонала производственных подразделений;
демонстрирует умения анализировать производственную деятельность подразделения; 
демонстрирует умения контролировать и выполнять правила техники безопасности, производственной и трудовой дисциплины, правил внутреннего трудового распорядка;
демонстрирует умения участвовать в обеспечении и оценке экономической эффективности работы подразделения.
	Наблюдение в процессе практических занятий
Оценка решений ситуационных задач
Экспертная оценка
аудиторной и
внеаудиторной работы,
Дифференцированный зачёт

	
	
	

	
	
	



