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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ ПО ПРОФЕССИОНАЛЬНОМУ МОДУЛЮ ПМ. 01 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ СРЕДСТВ И МЕТОДОВ АНАЛИЗА ПРИРОДНЫХ И ПРОМЫШЛЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ
1.1. Цель и планируемые результаты освоения программы учебной практики 
В результате освоения программы учебной практики по профессиональному модулю студент должен освоить основной вид деятельности Определение оптимальных средств и методов анализа природных и промышленных материалов и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции.

1.1.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Общие компетенции

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения  задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать  с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 1.1
	Оценивать соответствие методики задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности.

	ПК 1.2
	Выбирать оптимальные методы анализа.

	ПК 1.3
	Подготавливать реагенты, материалы и растворы, необходимые для анализа

	ПК 1.4
	Работать с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм



1.1.3. В результате освоения программы учебной практики по профессиональному модулю студент должен:

	Иметь практический опыт
	оценивание соответствия методики задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности;
выбора оптимальных методов исследования;
выполнения химических и физико-химических анализов; 
приготовление  реагентов, материалов и растворов, необходимых для проведения анализа; 
выполнение работ с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм и экологической безопасности. 

	уметь
	работать с нормативной документацией на методику анализа;
выбирать оптимальные технические средства и методы исследований;
оценивать метрологические характеристики методики;
оценивать метрологические характеристики лабораторного оборудования;
 выбирать оптимальные технические средства и методы исследований;
измерять аналитический сигнал и устанавливать зависимость сигнала от концентрации определяемого вещества;
подготавливать объекты исследований;
выполнять химические и физико-химические методы анализа;
осуществлять подготовку лабораторного оборудования; 
подготавливать объекты исследований;
выполнять необходимые расчеты для приготовления реагентов, материалов и растворов; проводить приготовление растворов, аттестованных смесей и реагентов с соблюдением техники лабораторных работ; выполнять стандартизацию растворов;
выбирать основное и вспомогательные оборудование, посуду, реактивы; 
организовывать рабочее место в соответствии с требованиями нормативных документов и правилами охраны труда; 
использовать оборудование и средства измерения строго в соответствии с инструкциями заводов-изготовителей; 
соблюдать безопасность при работе с лабораторной посудой и приборами;
соблюдать правила хранения, использования и утилизации химических реактивов;
использовать средства индивидуальной и коллективной защиты;
соблюдать правила пожарной и электробезопасности. 

	знать
	нормативная документация на методику выполнения измерений;
основные нормативные документы, регламентирующие погрешности результатов измерений;
современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных образцов;
основные методы анализа химических объектов;
метрологические характеристики химических методов анализа;
метрологические характеристики основных видов физико-химических методов анализа;
метрологические характеристики лабораторного оборудования;
современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных образцов; 
классификация химических методов анализа;
классификация физико-химических методов анализа;
теоретических основ химических и физико-химических методов анализа;
методы расчета концентрации вещества по данным анализа;
лабораторное оборудование химической лаборатории; классификация химических веществ;
основные требования к методам и средствам аналитического контроля: требования к предоставлению результатов анализа, средствам измерений, к вспомогательному оборудованию; нормативная документация  по  приготовлению реагентов, материалов,  растворов, оборудования и посуды;
способы выражения концентрации растворов; способы стандартизации растворов;
технику выполнения лабораторных работ;
правила охраны труда при работе в химической лаборатории; 
правила использования средств индивидуальной и коллективной защиты;
правила хранения, использования, утилизации химических реактивов;
правила охраны труда при работе с лабораторной посудой и оборудованием;
правила охраны труда при работе с агрессивными средами и легковоспламеняющимися жидкостями.




1.2. Количество часов, отводимое на освоение программы учебной практики профессионального модуля - 186 часов. 




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

2.1. Тематический план программы учебной практики по модулю 
	Коды ПК
	Наименование профессионального модуля
	Объём 
часов

	II курс 3 семестр

	
	Раздел 1 Техника лабораторных работ
	90

	ПК 1.1 – 1.4
	Тема 1.1 Изучение требований охраны труда и техники безопасности в химической лаборатории
	6

	
	Тема 1.2 Техника работы с химической посудой, лабораторным оборудованием, нагревательными приборами
	18

	
	Тема 1.3 Изучение и применение химических и механических способов очистки химической посуды
	12

	
	Тема 1.4 Отработка основных лабораторных операций: нагревание, осаждение, фильтрование, возгонка, перегонка, экстракция, взвешивание
	36

	
	Тема 1.5 Взвешивание
	12

	
	Тема 1.6 Определение плотности растворов
	6

	
	Проверочная работа
	6

	
	Всего за 3 семестр
	96

	II курс 4 семестр

	
	Раздел 2. Приготовление растворов 
	84

	ПК 1.1 – 1.4
	Тема 2.1 Приготовление растворов различной концентрации
	6

	
	Тема 2.2 Приготовление растворов процентной концентрации
	24

	
	Тема 2.3 Приготовление растворов молярной концентрации
	12

	
	Тема 2.4 Приготовление растворов нормальной концентрации
	42

	
	Дифференцированный зачёт
	6

	
	Всего за 4 семестр
	90

	
	Всего учебной практики
	186



	3.2.Содержание обучения  учебной практики по  ПМ 01  Определение оптимальных средств и методов анализа природных и промышленных материалов

	Наименование тем программы учебной  практики (УП)
	Содержание учебного материала
	Объем часов

	Тема 01 Техника лабораторных работ

	
	90

	
	II курс 3 семестр
	

	Тема 1.1
Изучение требований охраны труда и техники безопасности в химической лаборатории
	Содержание
	6

	
	Изучение требований охраны труда и техника безопасности в химической лаборатории
	

	
	Виды работ:
Назначение химических лабораторий.  Правила техники безопасности.  Пожарная безопасность в химической лаборатории 
Организация работы с учётом требований техники безопасности.  Организация рабочего места.	
Оказание первой помощи при несчастных случаях.
	

	Тема 1.2
Техника работы с химической посудой, лабораторным оборудованием, нагревательными приборами
	Содержание
	18

	
	Изучение химической посуды, лабораторного оборудования, нагревательных приборов
	

	
	Виды работ:
Классификации лабораторной химической посуды 
Техника работы с посудой общего назначения
Техника работы с мерной посудой 
Техника работы с посудой специального назначения
Техника работы с фарфоровой посудой, металлическим оборудованием и лабораторным инструментом
Оборудование для высокого давления и вакуума. Правила безопасной работы.

	

	Тема 01.3
Изучение и применение химических и механических способов очистки химической посуды

	Содержание
	12

	
	Изучение и применение химических и механических способов очистки химической посуды
	

	
	Виды работ:
Мытьё химической посуды водой, паром
Мытьё химической посуды органическими растворителями, хромовой смесью, перманганатом калия
Мытьё химической посуды смесью серной кислотой и щелочами, смесью соляной кислоты и пероксида водорода
	

	Тема 1.4
Отработка основных лабораторных операций: нагревание, осаждение, фильтрование, возгонка, перегонка, экстракция, взвешивание

	Содержание
	36

	
	Отработка основных лабораторных операций: нагревание, осаждение, фильтрование, возгонка, перегонка, экстракция, взвешивание
	

	
	Виды работ:
Нагревание, прокаливание, выпаривание и упаривание
Фильтрование, центрифугирование
Возгонка, перегонка
Экстракция
Сушка, кристаллизация, перекристаллизация, охлаждение
	

	Тема 1.5
Взвешивание
	Содержание
	12

	
	Взвешивание на аналитических, технических весах
	

	
	Виды работ:
Назначение и классификация весов. 
Техника взвешивания на технических весах
Техника взвешивания на аналитических весах
	

	Тема 1.6
Определение плотности растворов

	Содержание
	6

	
	Определение плотности растворов 
	

	
	Виды работ:
Определение плотности водных растворов ареометров
Определение плотности нефтепродуктов ареометром
Определение концентрации растворов по их плотности 
	

	
	Проверочная работа
	6

	
	II курс 4 семестр
	

	Тема 1.7
Приготовление растворов различной концентрации

	Содержание
	84

	
	Техника безопасности при работе с химическими реактивами, стеклянной посудой, электронагревательными приборами.
Организация рабочего места.
Выбор посуды и оборудования.
Установление нулевой точки
Отбор аликвоты.
Определение точки эквивалентности
Приготовление стандартных растворов.
Работа с различными индикаторами.
Приготовление растворов нормальной концентрации.
Определение концентрации растворов прямым титрованием
Определение концентрации растворов обратным  титрованием.
Определение концентрации раствора титрованием заместителя.
	

	
	Виды работ:
Тема 2.1 Приготовление насыщенных и разбавленных растворов
	6

	
	Тема 2.2 Приготовление растворов процентной концентрации
Приготовление раствора процентной концентрации
Разбавление растворов процентной концентрации
Концентрирование растворов процентной концентрации
Приготовление растворов из кристаллогидратов
	24

	
	Тема 2.3 Приготовление растворов молярной концентрации
Приготовление растворов молярной концентрации из навески сухого вещества
Приготовление растворов молярной концентрации из растворов концентрированных кислот
	12

	
	Тема 2.4 Приготовление растворов нормальной концентрации 
Приготовление нормальных растворов из фиксанала
Приготовление нормальных растворов из навески сухого вещества
Приготовление растворов нормальной концентрации из растворов концентрированных кислот
Стандартизация растворов методом пипетирования
Стандартизация растворов методом отдельных навесок
Разбавление нормальных растворов
Концентрирование нормальных растворов
	42

	Дифференцированный зачёт
	Содержание
	6

	
	Приготовление и стандартизация раствора нормальной концентрации
	

	
	Итого по УП 01 
	186



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ  УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

3.1 Для реализации программы учебной практики  предусмотрены следующие специальные помещения:
Лаборатории: 
Химии, физико-химических методов анализа и технических средств измерения
Вытяжной шкаф; лабораторные столы; химическая посуда ГОСТ 25336 «Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры»; технохимические весы; аналитические весы; весы технические; набор ареометров; пикнометры; вольтамперометрический анализатор; фотоколориметр; рефрактометр; спектрофотометр; вискозиметр; сахариметр- поляриметр; муфельная печь; сушильный шкаф; центрифуга лабораторная; иономер;  электроплитка; потенциометрический титратор; дистиллятор; штатив для титрования; электроды; водяная баня; песочная баня; магнитные мешалки; колбонагреватели; набор для тонкослойной хроматографии; подъемные столики; штативы металлические; электроплитки; центрифуга лабораторная, стадионы.

Технического анализа, контроля производства и экологического контроля. Вытяжной шкаф; лабораторные столы; химическая посуда по ГОСТ 25336 «Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры»; набор ареометров; иономер-кондуктометр; весы аналитические; весы технические; штативы металлические; электроплитки; шкаф сушильный; электроаспиратор; магнитные мешалки, подъемные столики; вискозиметр Энглера; термостат; прибор для определения температуры вспышки в закрытом тигле; аппарат АРН-ЛАБ-03 для определения фракционного состава нефтепродуктов;  прибор для определения вспышки по Мартенс-Пенскому; спектроскан; насос для отбора проб воздуха; пылемер; газоадсорбционные трубки; мешки для хранения газовых проб.
Учебная практика реализуется в лабораториях профессиональной образовательной организации, в которой присутствует оборудование, инструменты, расходные материалы, обеспечивающие выполнение всех видов работ, определенных содержанием ФГОС СПО по специальности, в том числе оборудования и инструментов, используемых при проведении чемпионатов WorldSkills и указанных в инфраструктурных листах конкурсной документации WorldSkills по компетенции: Лабораторный химический анализ.

3.2  Информационное обеспечение обучения
Основные источники:
1. ГОСТ 31954-2012.  Вода питьевая. Методы определения жесткости. Методы анализа.  - Введ. 2013-09-05.  -  Москва : Изд-во стандартов, 2013.- 12 с.
2. ГОСТ 14870 -77. Продукты химические. Методы определения воды. Методы анализа. - Введ. 2005-06-01. -  Москва : Изд-во стандартов, 2005.- 14 с.
3. ГОСТ  25794.1-83.  Реактивы. Методы приготовления титрованных растворов для кислотно-основного титрования.  - Введ. 1985-06-30. -  Москва : Изд-во стандартов, 1983.- 40с.
4. ГОСТ Р  51000.4-2011.  Общие требования к аккредитации испытательных лабораторий. - Введ. 2013-01-01.  -  Москва : Изд-во стандартов, 1983.- 15 с.
5. Александрова, Э. А. Аналитическая химия: в 2 кн. Кн. 1. Химические методы анализа : учебник и практикум для СПО / Э. А. Александрова,  Н. Г. Гайдукова. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2015. – 551 с. – ISBN 978-5-9916-4665-9
6. Захарова Т.Н. Органическая химия (2-е изд., стер.) Учебник – Москва : Академия, 2018. - 400 с.
7. Александрова, Э. А. Аналитическая химия : в 2 кн. Кн. 2. Физико-химические методы анализа : учебник и практикум для СПО / Э. А. Александрова,  Н. Г. Гайдукова. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2017. – 359 с. – ISBN 978-5-534-04223-8
8. Анализ загрязненной воды. Практическое руководство / Ю.С. Другов, А.А. Родин. - 2-е изд. – Москва : БИНОМ. ЛЗ, 2015. - 678 с. 
9. Борисов, А. Н. Аналитическая химия. Расчеты в количественном анализе : учебник и практикум для СПО /А. Н.  Борисов, И. Ю. Тихомирова. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2017. – 118 с. – ISBN 978-5-534-00807-4
10. Подкорытов, А. Л. Аналитическая химия. Окислительно-восстановительное титрование : учебное пособие для СПО / А. Л. Подкорытов, Л. К. Неудачина, С. А. Штин. – Москва : Юрайт, 2017. – 60 с.  – ISBN 978-5-534-00111-2
11. Трифонова, А.Н. Аналитическая химия. Лабораторный практикум : учеб. пособие / А.Н. Трифонова, И.В. Мельситова. – Минск : Высш. шк., 2013. – 160 с.
12. 	Хаханина, Т. И. Аналитическая химия : учебник и практикум для СПО / Т. И. Хаханина, Н. Г.  Никитина. – 3-е изд., испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2016. – 278 с. – ISBN 978-5-9916-7653-3

Дополнительные источники:
1. Аналитическая химия и физико-химические методы  анализа. В 2 т. Т. 1. : учебник / Ю. М. Глубоков и др. ; под ред. А. А. Ищенко. – М. : Академия, 2012. - 352 с.
2. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа. В 2 т. Т. 2 : учебник / под ред. А. А. Ищенко. – 2-е изд., испр.  – Москва : Издательский центр «Академия»,  2012. -  351 с.
3. Аналитическая химия.  Практикум : учебное пособие / А.И. Жебентяев, А.К. Жерносек, И.Е. Талуть. – Москва : НИЦ ИНФРА-М; Мн.: Нов. Знание. 2013. -  429 с.
4. Аналитическая химия. Химические методы анализа: учеб. пос. / А.И. Жебентяев, А.К. Жерносек и др. - 2-e изд., стер. – Москва : НИЦ ИНФРА-М; Минск : Новое знание, 2014. - 542 с.
5. Аналитическая химия. Хроматографические методы анализа : учебное пособие / А.И. Жебентяев. – Москва : НИЦ Инфра-М; Минск : Новое  знание, 2013. – 206 с.
6. Валова (Копылова В. Д.). Физико-химические методы анализа : практикум / В. Д. Валова (Копылова), Л. Т. Абесадзе. - Москва : Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°»,  2012.  -  224 с. 
7. Карпов, Ю. А. Методы пробоотбора и пробоподготовки / Ю. А. Карпов,  А. П. Савостин. - 2-е изд. – Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний,  2012. – 243 с.
8. Кристиан, Г. Аналитическая химия. В 2 т. Т. 1/ Г. Кристиан; пер. с англ. – Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. – 623 с.
9. Лесс, В. Р. Практическое руководство для лаборатории. Специальные методы / В. Р. Лесс. - Санкт-Петербург : ЦОП "Профессия", 2014. - 472 с.
10. Основы безопасности труда в техносфере : учебник / В.Л. Ромейко, О.П. Ляпина, В.И. Татаренко; под ред. В.Л. Ромейко. -  Москва: НИЦ ИНФРА-М, 2013.  -  351 с.
11. Производственная санитария и гигиена труда: учебное пособие / Т.Г. Феоктистова, О.Г. Феоктистова, Т.В. Наумова. – Москва : НИЦ  Инфра-М,  2013. -  382 с.
12. Пустовалова, Л. М. Физико-химические методы исследования и техника лабораторных работ / Л. М. Пустовалова. – Ростов н/Д : Феникс, 2014. – 316 с.
13. Терещенко, А. Г. Внутрилабораторный контроль качества результатов анализа с использованием лабораторной информационной системы / А. Г. Терещенко. - Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012. - 312 с. : ил.
14. Булатов, М. И. Практическое руководство по фотоколориметрическим и спектрофотометрическим методам анализа / М. И. Булатов, И.П. Калинкин. – Л. : Химия, 1986. – 376 с.
15. Васильев, В. П. Аналитическая химия. В 2 кн. Кн. 2. Физико-химические методы анализа : учебник / В. П. Васильев. - 3-е изд., стер. – Москва : Дрофа, 2007. – 384 с.
16. Васильев, В.П. Аналитическая химия: лабораторный практикум / В.П. Васильев, Р.П. Морозова, Л.А. Кочергина. – 3-е изд., стер. – Москва : Дрофа, 2006. – 414  с.
17. Гольберт, К.А. Введение в газовую хроматографию /  К.А Гольберт, М.С. Вигдергауз. – Москва : Химия, 1990. – 351 с.
18. Золотов, Ю. А. История и методология аналитической химии  :  учеб. пособие/ Ю. А. Золотов, В. И. Вершинин. – Москва : Академия, 2007. - 464 с.
19. Основы аналитической химии. В 2 кн. Кн.1. Общие вопросы. Методы разделения / под ред. Ю.А. Золотова. – Москва : Высшая школа, 2004. – 359 с.; кн. 2. – 503 с.
20. Основы аналитической химии. В 2 кн. Кн.2. Методы химического анализа / под ред. Ю.А. Золотова. – Москва : Высшая школа, 2004. – 503 с.
21. Основы аналитической химии. Практическое руководство / под ред. Ю.А. Золотова. – Москва : Химия, 2001. – 463 с.
22. Основы современного электрохимического анализа / Г.К. Будников, В.Н. Майстренко, М.Р. Вяселев. – Москва : Мир: Бином: Лаборатория знаний, 2003. – 592 с.
23. Отто, М. Современные методы аналитической химии. В 2 т. Т. 1 / М. Отто; пер. с нем / под ред. А. В. Гармаша.  - Москва : Техносфера, 2006. - 416 с.
24. Спейт, Д. Г. Анализ нефти : Справочник / Д. Г. Спейт. – Санкт - Петербург : ЦОП Профессия, 2012. - 480 с.
25. Федоровский, Н. Н. Фотометрические методы анализа [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Н. Н. Федоровский, Л. М. Якубович, А. И. Марахова. – Москва : ФЛИНТА : Наука, 2012.  – 72 с. 
26. Учебник по психологии труда "Психологические аспекты совершенствования условий труда человека".  Разработано Е.В. Никитиной. Рекомендовано Министерством общего и профессионального образования Российской Федерации в качестве учебного пособия для студентов высших учебных заведений http://www.studmed.ru/docs/document31562/content(Дата обращения 25.02.2016). 
27. Олейникова, О.Н. Разработка модульных программ, основанных на компетенциях : учеб. пособие / О.Н. Олейникова, А.А. Муравьева, Ю.В. Коновалова, Е.В. Сартакова. – Москва.: Альфа –М, 2005. – 160 с.

3.3 Общие требования к организации  процесса прохождения учебной практики 
Учебная практика реализуется на 2 курсе рассредоточено, чередуясь с теоретическими занятиями.

3.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса 
Организация и руководство учебной практикой осуществляется  преподавателями дисциплин профессионального цикла и представителями организации по  профилю подготовки выпускников
	

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

	Результаты обучения
	Критерии оценки

	Знания
	

	· нормативная документация на методику выполнения измерений;
· основные нормативные документы, регламентирующие погрешности результатов измерений;
· современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных образцов;
· основные методы анализа химических объектов;
· метрологические характеристики химических методов анализа;
· метрологические характеристики основных видов физико-химических методов анализа;
· метрологические характеристики лабораторного оборудования;
· современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных образцов; 
· классификация химических методов анализа;
· классификация физико-химических методов анализа;
· теоретических основ химических и физико-химических методов анализа;
· методы расчета концентрации вещества по данным анализа;
· лабораторное оборудование химической лаборатории; классификация химических веществ;
· основные требования к методам и средствам аналитического контроля: требования к предоставлению результатов анализа, средствам измерений, к вспомогательному оборудованию; нормативная документация  по  приготовлению реагентов, материалов,  растворов, оборудования и посуды;
· способы выражения концентрации растворов; способы стандартизации растворов;
· технику выполнения лабораторных работ;
· правила охраны труда при работе в химической лаборатории; 
· правила использования средств индивидуальной и коллективной защиты;
· правила хранения, использования, утилизации химических реактивов;
· правила охраны труда при работе с лабораторной посудой и оборудованием;
· правила охраны труда при работе с агрессивными средами и легковоспламеняющимися жидкостями.
	Оценивание соответствия методики задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности
Оценивание процесса выбора оптимальных методов исследования
Оценивание процесса выполнения химических и физико-химических анализов; приготовление  реагентов, материалов и растворов, необходимых для проведения анализа
Оценивание процесса выполнения работ с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм и экологической безопасности.

	Умения
	

	· работать с нормативной документацией на методику анализа;
· выбирать оптимальные технические средства и методы исследований;
· оценивать метрологические характеристики методики;
· оценивать метрологические характеристики лабораторного оборудования;
· выбирать оптимальные технические средства и методы исследований;
· измерять аналитический сигнал и устанавливать зависимость сигнала от концентрации определяемого вещества;
· подготавливать объекты исследований;
· выполнять химические и физико-химические методы анализа;
· осуществлять подготовку лабораторного оборудования; 
· подготавливать объекты исследований;
· выполнять необходимые расчеты для приготовления реагентов, материалов и растворов; проводить приготовление растворов, аттестованных смесей и реагентов с соблюдением техники лабораторных работ; выполнять стандартизацию растворов;
· выбирать основное и вспомогательные оборудование, посуду, реактивы; 
· организовывать рабочее место в соответствии с требованиями нормативных документов и правилами охраны труда; 
· использовать оборудование и средства измерения строго в соответствии с инструкциями заводов-изготовителей; 
· соблюдать безопасность при работе с лабораторной посудой и приборами;
· соблюдать правила хранения, использования и утилизации химических реактивов;
· использовать средства индивидуальной и коллективной защиты;
· соблюдать правила пожарной и электробезопасности.
	Оценивание соответствия методики задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности
Оценивание процесса выбора оптимальных методов исследования
Оценивание процесса выполнения химических и физико-химических анализов; приготовление  реагентов, материалов и растворов, необходимых для проведения анализа
[bookmark: _GoBack]Оценивание процесса выполнения работ с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм и экологической безопасности.



