АННОТАЦИЯ
к программе профессионального модуля 
ПМ. 02 Проведение качественных и количественных анализов природных и промышленных материалов с применением химических 
и  физико-химических методов анализа

	Профессиональный модуль ПМ. 02 Проведение качественных и количественных анализов природных и промышленных материалов с применением химических и  физико-химических методов анализа является обязательной частью профессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности   18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений, входящей в укрупненную группу 18.00.00 Химические технологии.
Профессиональный модуль ПМ. 01 Проведение качественных и количественных анализов природных и промышленных материалов с применением химических и  физико-химических методов обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по виду деятельности  - Проведение качественных и количественных анализов природных и промышленных материалов с применением химических и физико-химических методов анализа в соответствии с ФГОС по специальности   18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.

В результате освоения профессионального модуля студент должен:
иметь практический опыт в:
· обслуживании и эксплуатации оборудования химико-аналитических лабораторий;
· подготовке реагентов и материалов, необходимых для проведения анализа; 
· проведении качественного и количественного анализа неорганических и органических веществ химическими методами;  
· проведении обработки результатов анализа в т.ч. с использованием аппаратно-программных комплексов; проведение метрологической обработки результатов анализа;
уметь:
· эксплуатировать лабораторное оборудование в соответствии с заводскими инструкциями;
· осуществлять отбор проб с использованием специального оборудования;
· проводить калибровку лабораторного оборудования;
· работать с нормативными документами на лабораторное оборудовании; 
· выполнять отбор и подготовку проб природных и промышленных объектов;
· осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов химическими методами;
· осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов физико-химическими методами;
· проводить сравнительный анализ качества продукции в соответствии со стандартными образцами состава;
· осуществлять идентификацию синтезированных веществ;
· использовать информационные технологии при решении производственно-ситуационных задач;
· находить причину несоответствия анализируемого объекта ГОСТам;
· осуществлять аналитический контроль окружающей среды;
· выполнять химический эксперимент с соблюдением правил безопасной работы; 
· работать с нормативной документацией;
· представлять результаты анализа;
· обрабатывать результаты анализа с использованием информационных технологий; 
· оформлять документацию в соответствии с требованиями отраслевых и/или международных стандартов;
· проводить статистическую оценку получаемых результатов и оценку основных метрологических характеристик;
· оценивать метрологические характеристики метода анализа; 
знать:
· теоретические основы пробоотбора и пробоподготовки; классификации методов химического анализа; 
· классификации методов физико-химического анализа; 
· показатели качества методик количественного химического анализа; 
· правила эксплуатации посуды, оборудования, используемого для выполнения анализа; 
· методы анализа воды, требования к воде; методы анализа газовых смесей; виды топлива; 
· методы анализа органических продуктов; 
· методы анализа неорганических продуктов;
· методы анализа металлов и сплавов; 
· методы анализа почв; 
· методы анализа нефтепродуктов; 
· основные метрологические характеристики метода анализа; правила представления результата анализа; 
· виды погрешностей; 
· методы статистической обработки данных.

Объем профессионального модуля –632 часа.

Содержание профессионального модуля:
МДК.02.01. Основы качественного и количественного анализа природных и промышленных материалов
Раздел 1. Методы пробоотбора и пробоподготовки
Тема 1.1 Методы отбора проб
Тема 1.2 Пробоподготовка 
Раздел 2. Технический анализ.
Тема 2.1.Технический анализ и его назначение
Тема 2.2.  Анализ воды
Тема 2.3.  Анализ газов
Тема 2.4 Анализ твердого топлива
Тема 2.5.  Анализ нефтепродуктов
Тема 2.6.  Анализ продуктов органического синтеза
Тема 2.7. Анализ неорганических продуктов
Тема 2.8.  Анализ металлов и сплавов
Учебная практика по модулю
Виды работ:
Контроль качества воды. Определение жесткости. Определение щелочности. Определение содержания кальция. Определение содержания магния. Определение содержания кислорода. Определение двуокиси углерода. Определение железа. Определение сухого остатка. Определение окисляемости.
     Анализ газов.  Хроматографический анализ газов. Определение теплотворной способности и плотности газов.
Твердое топливо. Определение влаги. Определение содержания золы. Определение содержания серы. Определение выхода летучих веществ. Определение теплотворной способности.
Анализ нефтепродуктов. Определение плотности, вязкости, температуры застывания и  текучести, температуры плавления и каплепадения, температуры вспышки и воспламенения; определение содержания сернистых соединений в НП. Определение минеральных кислот, щелочей и солей в НП, определение механических примесей.
Анализ продуктов производств органического синтеза. Определение физических свойств   органических веществ. Определение влаги в органических веществах (ОВ). Определение элементарного состава ОВ. Определение функциональных групп органических соединений. Определение кислотного, иодного, бромного, эфирного чисел и числа омыления. Анализ мономеров и полимеров.
Анализ металлов и сплавов. Определение общего содержания углерода в сплавах. Определение серы. Определение фосфора. Определение никеля. Определение кобальта. Определение марганца. Определение хрома. Определение ванадия. Определение молибдена. Определение титана. Определение меди.
Анализ  колчедана. Анализ серной  кислоты. Анализ фосфорной кислоты.
Анализ нитратных и аммонийных удобрений.

Производственная практика 
Виды работ:
Проведение анализа газов.  Определение отдельных компонентов газовой смеси методом поглощения и сжигания, газо – хроматографическим методом.
Проведение анализа топлива и нефтепродуктов. Определение основных показателей качества.
Определение показателей качества воды: жесткости,  содержания неорганических примесей. Отбор проб. Установление соответствия качества воды санитарным нормам.
Проведение анализов почв.
Проведение анализов  металлов и сплавов.
Проведение анализа продуктов органического производства.
[bookmark: _GoBack]Проведение анализа продуктов неорганического производства.
Оценка качества результатов анализа.
