АННОТАЦИЯ
к программе профессионального модуля 
ПМ. 01 Определение оптимальных средств и методов анализа природных и промышленных материалов

	Профессиональный модуль ПМ. 01 Определение оптимальных средств и методов анализа природных и промышленных материалов является обязательной частью профессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности   18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений, входящей в укрупненную группу 18.00.00 Химические технологии.
Профессиональный модуль ПМ. 01 Определение оптимальных средств и методов анализа природных и промышленных материалов обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по виду деятельности  - Определение оптимальных средств и методов анализа природных и промышленных материалов в соответствии с ФГОС по специальности   18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.

В результате освоения профессионального модуля студент должен:
иметь практический опыт в:
· оценке соответствия методики задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности;
· выборе оптимальных методов исследования;
· выполнении химических и физико-химических анализов; 
· приготовлении  реагентов, материалов и растворов, необходимых для проведения анализа; 
· выполнении работ с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм и экологической безопасности.
уметь:
· работать с нормативной документацией на методику анализа;
· выбирать оптимальные технические средства и методы исследований;
· оценивать метрологические характеристики методики;
· оценивать метрологические характеристики лабораторного оборудования;
· выбирать оптимальные технические средства и методы исследований;
· измерять аналитический сигнал и устанавливать зависимость сигнала от концентрации определяемого вещества;
· подготавливать объекты исследований;
· выполнять химические и физико-химические методы анализа;
· осуществлять подготовку лабораторного оборудования; 
· подготавливать объекты исследований;
· выполнять необходимые расчеты для приготовления реагентов, материалов и растворов; проводить приготовление растворов, аттестованных смесей и реагентов с соблюдением техники лабораторных работ; выполнять стандартизацию растворов;
· выбирать основное и вспомогательные оборудование, посуду, реактивы; 
· организовывать рабочее место в соответствии с требованиями нормативных документов и правилами охраны труда; 
· использовать оборудование и средства измерения строго в соответствии с инструкциями заводов-изготовителей; 
· соблюдать безопасность при работе с лабораторной посудой и приборами;
· соблюдать правила хранения, использования и утилизации химических реактивов;
· использовать средства индивидуальной и коллективной защиты;
· соблюдать правила пожарной и электробезопасности. 
знать:
· нормативная документация на методику выполнения измерений;
· основные нормативные документы, регламентирующие погрешности результатов измерений;
· современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных образцов;
· основные методы анализа химических объектов;
· метрологические характеристики химических методов анализа;
· метрологические характеристики основных видов физико-химических методов анализа;
· метрологические характеристики лабораторного оборудования;
· современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных образцов; 
· классификация химических методов анализа;
· классификация физико-химических методов анализа;
· теоретических основ химических и физико-химических методов анализа;
· методы расчета концентрации вещества по данным анализа;
· лабораторное оборудование химической лаборатории; классификация химических веществ;
· основные требования к методам и средствам аналитического контроля: требования к предоставлению результатов анализа, средствам измерений, к вспомогательному оборудованию; нормативная документация  по  приготовлению реагентов, материалов,  растворов, оборудования и посуды;
· способы выражения концентрации растворов; способы стандартизации растворов;
· технику выполнения лабораторных работ;
· правила охраны труда при работе в химической лаборатории; 
· правила использования средств индивидуальной и коллективной защиты;
· правила хранения, использования, утилизации химических реактивов;
· правила охраны труда при работе с лабораторной посудой и оборудованием;
· правила охраны труда при работе с агрессивными средами и легковоспламеняющимися жидкостями.

Объем профессионального модуля –634 часа.

Содержание профессионального модуля:
МДК.01.01. Основы аналитической химии и физико-химических методов анализа
Раздел 1. Химические методы анализа
Тема 1.1 Метрологическая характеристика методов анализа
Тема  1.2 Общие вопросы химического анализа. 
Тема 1.3Гравиметрический метод анализа
Тема 1.4 Титриметрический анализ
Раздел 2. Физико-химические методы анализа
Тема 2.1 Основные приемы определения и расчета концентрации
Тема 2.2 Методы разделения и концентрирования
Тема 2.3 Спектроскопические методы анализа. 
Тема 2.6 Рефрактометрия и поляриметрия
Тема 2.2 Электрохимические методы анализа
Тема 2.5 Хроматографический анализ
Учебная практика по модулю. Техника лабораторных работ
 Виды работ:
1. Изучение требований охраны труда и техники безопасности в химической лаборатории;
2. Изучение химической посуды, лабораторного оборудования, нагревательных приборов;
3. Изучение и применение химических и механических способов очистки химической посуды;
4. Отработка основных лабораторных операций: нагревание, осаждение, фильтрование, возгонка, перегонка, экстракция, взвешивание;
5. Приготовление растворов различной концентрации;
6. Определение плотности растворов
Производственная практика по модулю
Виды работ:
1. Проведение анализа, аналитический цикл. Постановка аналитической задачи. Отбор проб. Гомогенизация пробы и ее сокращения. Обработка сокращенной пробы.  Представление результатов анализа. Обеспечение качества анализа и основные методы количественного анализа. Выбор метода анализа реального объекта.
2. Использование ЭВМ в аналитической химии. Применение математических методов в практике работы химико-аналитических лабораторий. Работа с автоматизированными приборами, системами и комплексами. Осуществление пробоотбора и пробоподготовки объекта к анализу. Определение концентрации вещества в реальном объекте. Математическая обработка результатов анализа. Вычисление концентраций любым методом (методом сравнения, добавок, установления градуировочной зависимости). Оформление  документации.
3. Применение основных методов разделения и концентрирования. Сочетание методов разделения и концентрирования с методами определения. Разделение сопоставимых количеств элементов и отделение малых количеств от больших. Одноступенчатые и многоступенчатые процессы разделения. 
4. Определение количества хлорида натрия в растворе. Метод осаждения Определение массы кальция(II) в растворе. Определение массовой доли железа в растворимых солях железа(II) и железа(III). Определение массы серной кислоты в растворе. Выполнение качественного анализа.
5. Изучение экстракционных процессов и типов экстракционных систем. Разделение элементов методом экстракции. Селективное разделение элементов методом подбора органических растворителей, изменения рН водной фазы, маскирования и демаскирования. 
6. Исследование объектов окружающей среды: воздуха, природных и сточных вод, почв, донных отложений.  Анализ биологических и медицинских объектов. Определение нитрат ионов в сточных водах. Определение жиров и масел в сточных водах. Гравиметрический метод определения общего фосфора. Определение летучих фенолов в сточных водах
7. [bookmark: _GoBack]Оценка приемлемости результатов измерений. Представление результатов измерений. Ведение лабораторного журнала.  Проверка приемлемости результатов измерений, в условиях повторяемости для разных случаев. Знакомство с алгоритмом оперативного контроля повторяемости результатов контрольных измерений, процедуры анализа в условиях  лаборатории и оперативного контроля точности результатов измерений с использованием образцов для контроля.

