

Алгоритм
составления уравнений реакции веществ с кислородом



	Порядок выполнения действий
	Пример 1
	Пример 2

	1. Записать левую часть    уравнения.
	
Сu + O2 →
	
СН4 + О2 →

	2. После знака → под уравнением записать названия образующихся веществ и известные формулы.
	
Сu + O2 → ……
                  оксид
                     меди (II)
	
СН4 + О2  → С… + Н2О
                   оксид      вода
                       угле-
                       рода(IV)
        

	3. Составить формулы образующихся оксидов по валентности. 
	II    II
Сu  O → CuO

Сu + O2 → CuO
                  оксид
                     меди (II)
	IV   II    НОК=4
C     O   4:4 = 1;
              4:2 = 2→ СО2

СН4 + О2  → СО2 + Н2О
                   оксид      вода
                       угле-
                       рода(IV)
        

	4.  Расставить коэффи-
циенты в уравнении реакции.
	2Сu + O2 → 2CuO
                     оксид
                         меди (II)
	СН4 +2О2 → СО2 + 2Н2О
                   оксид      вода
                       угле-
                       рода(IV)








Алгоритм
составления уравнения реакции щёлочи с кислотным оксидом


	Порядок выполнения
операций
	Пример

	1. Записать формулы исходных веществ.
	NaOH + CO2 →

	2. После знака →  записать формулу
Н2О +
	NaOH + CO2 → H2O +

	3. Составить формулу образующейся соли. Для этого: 1) определить валентность металла по формуле гидроксида (по числу ОН- групп);
2) определить формулу кислотного остатка по формуле оксида; 3) соста-
вить формулу соли
	           I    I
1) NaOH




2) CO2 → H2CO3 →  = CO3
3) Na2CO3




	4.Формулу полученной соли записать в правой части уравнения. Расставить коэффициенты в уравнении.
	2NaOH + CO2 → H2O + Na2CO3












Алгоритм
составления уравнения реакции щёлочи с раствором соли


	Порядок выполнения
операций
	Пример

	1. Записать формулы исходных веществ.
	NaOH + CuCl2 →

	2. Определить  валентность металла, входящего в состав соли и составить формулу нерастворимого основания.
	                II
NaOH + CuCl2 → Cu(OH)2 +

	3. Составить формулу образующейся соли. Для этого: 1) определить валентность металла по формуле гидроксида (по числу ОН- групп);
2) определить валентность кислотного остатка по формуле исходной соли; 3) составить формулу  полученной соли.
	           I    I
1) NaOH



II   I
2) CuCl2 
I    I
3) NaCl





	4.Формулу полученной соли записать в правой части уравнения. Расставить коэффициенты в уравнении.
	NaOH + CuCl2 = Cu(OH)2 + 2NaCl









Алгоритм
составления уравнения реакции разложения нерастворимого основания


	Порядок выполнения
операций
	Пример

	1. Записать формулу нерастворимого основания и определить валентность металла.
	   II
  Cu(ОН)2             
           

	2. Записать формулу воды после знака →.
	  Cu(ОН)2 →Н2О +

	3. Составить формулу оксида данного металла по валентности. Записать её в правой части уравнения и расставить коэффициенты.
	   II    II
   Сu  O  →   CuO
   Cu(ОН)2 →Н2О + CuO


        
















Алгоритм
составления уравнений реакций нейтрализации
 (щёлочи с кислотой)


	Порядок выполнения
действий
	Пример

	1. Записать формулы кислоты и основания и формулу воды после стрелки.
	H2SO4 + NaOH → Н2O +

	2.  Составить формулу образующейся соли. Для этого: 1) определить валентность металла по формуле гидроксида (по числу ОН- групп);
2) определить валентность кислотного остатка по формуле кислоты (по числу атомов водорода); 3) составить формулу соли.
	     I                      II            I    II
1) NaOH    2) H2SO4    3) Na SO4
                                        HOK = 2
                                        2 : 1 = 2
                                        2 : 2 = 1
                                        Na2SO4



	3. Формулу полученной соли записать в правой части уравнения. Расставить коэффициенты в уравнении.
	H2SO4 + 2NaOH = 2H2O + Na2SO4











Алгоритм
составления уравнений окислительно-восстановительных реакций 
(ОВР) методом электронного баланса

	Порядок выполнения
действий
	Пример

	1. Составить схему реакции.
	Al + I2 → AlI3

	2. Вычислить степени окисления атомов. 

	0        0           +3   -1
Al + I2 → Al  I3

	3. Составить схемы процессов отдачи и принятия электронов.
	0                       +3
Al – 3e → Al
0                         -1
I2 + 2e → 2 I

	4.Выровнять число отданных и принятых электронов. Для этого: 1)найти наименьшее общее кратное (НОК) для чисел, соответствующих перемещённым электронам; 2) разделить НОК на число отданных электронов и  на полученный               коэффициент умножить схему полу-реакции окисления; 3) разделить НОК на число принятых электронов и  на полученный коэффициент умножить схему полуреакции восстановления; 4) перенести коэффициенты в общее уравнение.
	


1) НОК = 6


2,3)     0                       +3   
         Al – 3e → Al     6 : 3 = 2
               0                         -1
          I2 + 2e → 2 I     6 : 2 = 3

              0                                  +3   
       2Al – 2×3e → 2Al     
               0                                       -1
       3 I2 + 3×2e → 3×2 I     

4) 2Al + 3 I2 → 2AlI3





Принимает e, восстанавливается
Окислитель                                                                                  Восстановитель
Отдаёт e, окисляется
Алгоритм
решения задач на установление генетической связи



	Порядок действий
	Пример 
	Работаем сами

	1. Определить число реакций, зашифрован-ных в задании (как
правило, оно соответ-
ствует числу стрелок)
	       
              1        2
Н2О → O2 → CuO
	
Н2O2 → О2 → SO2

	2. Выписать первую 
схему и проанализиро-
вать условие задачи.
	Н2О → O2 : из воды 
получают кислород, следовательно исполь-зовалась реакция разло-
жения под действием
электрического тока.
Запишем уравнение:
2Н2О = 2Н2 + О2
	Н2O2 → О2
 

	3. Выписать вторую 
схему и проанализиро-
вать условие задачи.
	O2 → CuO : получить
Оксид меди можно окислением меди кислородом. 
Запишем уравнение:
2Cu + О2 = 2CuО


	О2 → SO2







Алгоритм
составления уравнения реакции между оксидом и водой


	Порядок выполнения
действия
	Пример

	1. Записать формулы оксида и воды.
	CO2 + H2O =

	2. «Сложить» две формулы – оксида и воды.
	CO2 
+
 H2O 
H2CO3              CO2 + H2O = H2CO3


	3. Для основных оксидов формулу воды записать как НОН
	СаО
+
НОН
Са(ОН)2        СаО + H2O = Са(ОН)2   
     

	4.Если при сложении все индексы получаются кратными какому-то числу, разделить их на это число и получить окончательную формулу.
	Mn2O7
+
H2O
H2Mn2O8 = HMnO4















Алгоритм
составления уравнений реакций кислот c металлами


	Порядок выполнения
действий
	Пример

	1. Определить положение металла в ряду активности. Записать формулы кислоты и металла.
	H2SO4 +  Zn → 

	2.  После стрелки записать формулу водорода.
	H2SO4 +  Zn → Н2 +

	2.  Составить формулу образующейся соли: 
1) определить валентность металла; 
2)определить валентность кислотного остатка по числу атомов водорода в кислоте; 3) составить формулу соли.
	     II              II            II    II
1) Zn    2) H2SO4    3) Zn SO4
                                        HOK = 2
                                        2 : 2 = 1
                                        2 : 2 = 1
                                        ZnSO4

	3. Формулу полученной соли записать в правой части уравнения. Расставить коэффициенты в уравнении.
	H2SO4 + Zn = H2 + ZnSO4













Алгоритм
составления уравнений реакций кислоты и основного оксида


	Порядок выполнения
действий
	Пример

	1. Записать формулы кислоты и основного оксида.
	H2SO4 +  CuO → 

	2.  После стрелки записать формулу воды.
	H2SO4 + CuO → Н2O +

	2.  Составить формулу образующейся соли: 
1) определить валентность металла по формуле оксида; 2)определить валентность кислотного остатка; 
3) составить формулу соли.
	     II               II              II    II
1) CuO    2) H2SO4    3) Cu SO4
                                        HOK = 2
                                        2 : 2 = 1
                                        2 : 2 = 1
                                        CuSO4

	3. Формулу полученной соли записать в правой части уравнения. Расставить коэффициенты в уравнении.
	H2SO4 + CuO = H2О + CuSO4












ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СОЛЕЙ

Запомните!
1. Соли взаимодействуют с металлами, если металл в ряду напряжений находится левее, чем металл, входящий в состав соли (но не левее магния).

2. Соли взаимодействуют с кислотами, если продукт реакции выпадает в осадок или выделяется в виде газа.

3. Соли взаимодействуют со щелочами, если в результате реакции образуется нерастворимое основание.

4. Соли взаимодействуют с другими солями, если продукт взаимодействия выпадает в осадок.
















[bookmark: _GoBack]
Алгоритм
составления уравнений реакций ионного обмена

РЕАКЦИИ МЕЖДУ РАСТВОРАМИ ЭЛЕКТРОЛИТОВ, СОПРОВОЖДАЮЩИЕСЯ ВЫПАДЕНИЕМ ОСАДКА.

Пример 1   Составить уравнение реакции между растворами гидроксида натрия и хлорида меди(II) в молекулярной и ионной формах.      
          
Способ 1 (подходит тому, кто не очень хорошо выучил свойства   
                 неорганических веществ).
	Порядок выполнения
действий
	Пример

	1. Записать левую часть молекуляр-  ного уравнения реакции.
	  NaOH    +     CuCl2 
       ↓                    ↓

	2.  С учётом диссоциации электроли- 
тов записать левую часть сокращён- 
ного ионного уравнения.
	Na+ + OH- + Cu2+ + 2Cl-

	3.  Определить по таблице раствори- 
мости ионы, при взаимодействии       
которых образуется нерастворимое  
вещество (осадок) и составить сокра- 
щённое ионное уравнение.
	     
2OH- + Cu2+ = Cu(OH)2↓   


	4. Дописать формулу продукта реакции (осадка) в полное ионное и   
молекулярное уравнения.
	Na+ + OH- + Cu2+ + 2Cl-  = 
= Cu(OH)2↓ +…  
NaOH + CuCl2 = Cu(OH)2↓ +…  


	5.  Т. к. в реакции участвуют два иона 
ОН-, следовательно и иона Na2+ два.  
Допишем соответствующий коэффи-  
циент  в полное ионное и молекулярное уравнения.
	2Na+ + 2OH- + Cu2+ + 2Cl-  = 
= Cu(OH)2↓ +…  
2NaOH + CuCl2 = Cu(OH)2↓ +…  


	6.  Дополнить полное ионное уравне- 
ние формулами частиц, не принима-  
ющими участие в реакции, а для молекулярного уравнения из этих      
частиц составить формулу вещества   
(2Na+  + 2Cl-  = 2NaCl). 
	2NaOH + CuCl2 = Cu(OH)2↓ + 2NaCl
 2Na+ + 2OH- + Cu2+ + 2Cl-  = 
= Cu(OH)2↓ + 2Na+  + 2Cl-  





Способ 2 (подходит тому, кто знает свойства неорганических веществ и 
                умеет составлять молекулярные уравнения реакций).
	Порядок выполнения
действий
	Пример

	1. Составить молекулярное уравнение реакции между веществами.
	2NaOH + CuCl2 = Cu(OH)2↓ + 2NaCl
  


	2.  Записать формулы веществ, участ-
вующих в реакции с учётом диссоци- 
ации и коэффициентов (полное ион-
ное уравнение).
	2Na+ + 2OH- + Cu2+ + 2Cl-  = 
= Cu(OH)2↓ + 2Na+  + 2Cl-  

	3.  Подчеркнуть формулы ионов, при 
взаимодействии, которых образуется 
осадок.
	2Na+ + 2OH- + Cu2+ + 2Cl-  = 
= Cu(OH)2↓ + 2Na+  + 2Cl-   

	4.Записать подчёркнутые формулы отдельной строкой (сокращённое
 ионное уравнение).
	 2OH- + Cu2+  = Cu(OH)2↓  





РЕАКЦИИ МЕЖДУ ИОНАМИ В РАСТВОРЕ, 
СОПРОВОЖДАЮЩИЕСЯ ОБРАЗОВАНИЕМ ГАЗООБРАЗНОГО ВЕЩЕСТВА (ВЫДЕЛЯЕТСЯ ГАЗ (↑) – УГЛЕКИСЛЫЙ ГАЗ (СО2), СЕРНИСТЫЙ ГАЗ (SО2), СЕРОВОДОРОД (Н2S) ИЛИ АММИАК (NH3)).

Запомните!
2H+ + CO3 = CO2↑ + H2O                        2H+ + S2  = H2S↑                        
2H+ + SO3 = SO2↑ + H2O                         NH4 + OH  = NH3↑ + H2O

Пример 2   Составить уравнение реакции между растворами карбоната  натрия и соляной кислотой в молекулярной и ионной формах.      
                 неорганических веществ).
Способ 1
	Порядок выполнения
действий
	Пример

	1. Записать левую часть молекуляр-  ного уравнения реакции.
	  Na2СO3    +     НCl 
       ↓                    ↓

	2.  С учётом диссоциации электроли- 
тов записать левую часть сокращён- 
ного ионного уравнения.
	Na+ + СO3   +  Н+ + Cl

	3.Определить какие ионы способны
образовать газообразное  вещество. Составить сокращённое ионное уравнение.
	2H+ + CO3 = CO2↑ + H2O                             


	4. Дописать формулу продукта реакции (газ и вода) в полное ионное
и   молекулярное уравнения.
	Na2СO3 + НCl = CO2↑ + H2O +……                             
2Na+ + СO3 + Н+ + Cl  = 
= CO2↑ + H2O +……                             

	5.  Т. к. в реакции участвуют два иона 
Н+, следовательно и иона Cl  два.  
Допишем соответствующий коэффи-  
циент  в полное ионное и молекулярное уравнения.
	Na2СO3 + 2НCl = CO2↑ + H2O +……                             
2Na+ + СO3 + 2Н+ + 2Cl  = 
= CO2↑ + H2O +……                             

	6.  Дополнить полное ионное уравне- 
ние формулами частиц, не принима-  
ющими участие в реакции, а для молекулярного уравнения из этих      
частиц составить формулу вещества   
(2Na+  + 2Cl   = 2NaCl). 
	Na2СO3 + 2НCl = CO2↑ + H2O + 2NaCl
 2Na+ + СO3  + 2Н+ + 2Cl  = 
=CO2↑ + H2O + 2Na+  + 2Cl  




Способ 2 
	Порядок выполнения
действий
	Пример

	1. Составить молекулярное уравнение реакции между веществами.
	Na2СO3 + 2НCl = CO2↑ + H2O + 2NaCl
  


	2.  Записать формулы веществ, участ-
вующих в реакции с учётом диссоци- 
ации и коэффициентов (полное ион-
ное уравнение).
	 2Na+ + СO3  + 2Н+ + 2Cl  = 
= CO2↑ + H2O + 2Na+  + 2Cl  

	3.  Подчеркнуть формулы ионов, при 
взаимодействии, которых образуется 
газ.
	2Na+ + СO3  + 2Н+ + 2Cl  = 
= CO2↑ + H2O + 2Na+  + 2Cl   

	4.Записать подчёркнутые формулы отдельной строкой (сокращённое
 ионное уравнение).
	 СO3  + 2Н+ = CO2↑ + H2O









РЕАКЦИИ МЕЖДУ ИОНАМИ,
 СОПРОВОЖДАЮЩИЕСЯ ОБОАЗОВАНИЕМ ВОДЫ ИЛИ ДРУГОГО СЛАБОГО ЭЛЕКТРОЛИТА.

Пример 1   Составить уравнение реакции между соляной кислотой и раствором гидроксида натрия в молекулярной и ионной формах.      
          
Способ 1 
	Порядок выполнения
действий
	Пример

	1. Записать левую часть молекуляр-  ного уравнения реакции.
	  NaOH    +           НCl 
       ↓                       ↓

	2.  С учётом диссоциации электроли- 
тов записать левую часть полного ионного уравнения.
	Na+ + OH     +     Н+ + Cl

	3.  Определить какие ионы способны 
образовать воду. Составить сокра- 
щённое ионное уравнение.
	     
OH + Н+ = H2О   


	4. Дописать формулу продукта реакции (воду) в полное ионное и   
молекулярное уравнения.
	Na+ + OH  + Н+ + Cl   = H2О +…..
NaOH + НCl = H2О +…  


	5.  Дополнить полное ионное уравне- 
ние формулами частиц, не принима-  
ющими участие в реакции, а для молекулярного уравнения из этих      
частиц составить формулу вещества   
(2Na+  + 2Cl-  = 2NaCl). 
	NaOH + НCl = H2О + NaCl
Na+ + OH  + Н+ + Cl   = H2О + Na+  + Cl  





Способ 2 
	Порядок выполнения
действий
	Пример

	1. Составить молекулярное уравнение реакции между веществами.
	NaOH + НCl = H2О + NaCl
  


	2.  Записать формулы веществ, участ-
вующих в реакции с учётом диссоци- 
ации и коэффициентов (полное ион-
ное уравнение).
	Na+ + OH  + Н+ + Cl   = H2О + Na+  + Сl  

	3.  Подчеркнуть формулы ионов, при 
взаимодействии, которых образуется 
осадок.
	Na+ + OH  + Н+ + Cl   = H2О + Na+  + Сl  

	4.Записать подчёркнутые формулы отдельной строкой (сокращённое
 ионное уравнение).
	 OH  + Н+  = H2О

















ПРАВИЛА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ
СТЕПЕНИ ОКИСЛЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ В СОЕДИНЕНИЯХ

1. Сумма степеней окисления всех атомов в молекуле равна нулю.
2. Сумма степеней окисления атомов в простом веществе равна нулю.
0        0       0      0       0        0
H2      O2     N2    Fe     Cu     Na   и  т.д.
3. У некоторых элементов степень окисления постоянна.
Выучить!
         -1    +1    +1     +1     +2     +2     +2      +2     +3
F     K     Na     Li     Mg     Ba     Ca     Zn     Al
                                                                                     -2      +1
4. У некоторых элементов  (например, кислород О,  Н ) степень окисления в большинстве соединений одинаковая.


Алгоритм
определения степени окисления атомов химических элементов
по формулам соединений
	Порядок выполнения действий
	Пример1 
	Пример2

	1. Записать над символами элемен-
тов известные степени окисления,   
неизвестную степень окисления       
обозначить   «x».
	x   -2
Fe2 O3      

	+1  x  -2
K2 Cr2 O7


	2. Составить уравнение в соответ-  
ствии с провилом 1: сумму произве
дений степеней окисления на число 
атомов соответствующих элемен-   
тов приравнять к нулю. 
	

2x + 3×(-2) = 0

	

1×2+2x + 7×(-2) =0
 

	3. Решить полученное уравнение   
относительно «x».
	x = +3
+3   -2
Fe2  O3     
	x = +6 
+1  +6  -2
K2  Cr2  O7



